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Las competencias educativas del curriculo

«En linea con la Recomendacion 2006/962/EC, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 18 de diciembre de 2006, sobre las competencias clave para el
aprendizaje permanente, este real decreto se basa en la potenciacion
del aprendizaje por competencias, integradas en los elementos curriculares para
propiciar una renovacion en la practica docente y en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Se proponen nuevos enfoques en el aprendizaje y evaluacion, que
han de suponer un importante cambio en las tareas que han de resolver los
alumnos y planteamientos metodolégicos innovadores. La competencia supone
una combinacion de habilidades practicas, conocimientos, motivacién, valores
éticos, actitudes, emociones, y otros componentes sociales y de comportamiento
gue se movilizan conjuntamente para lograr una accién eficaz. Se contemplan,
pues, como conocimiento en la practica, un conocimiento adquirido a través de la
participacion activa en practicas sociales que, como tales, se pueden desarrollar
tanto en el contexto educativo formal, a través del curriculo, como en los
contextos educativos no formales e informales»».

[Escriba aqui]

«Se adopta la denominacién de las competencias clave definidas por la Union
Europea. Se considera que “las competencias clave son aquellas que todas las
personas precisan para su realizacién y desarrollo personal, asi como para
la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo”. Se identifican siete
competencias clave esenciales para el bienestar de las sociedades europeas,
el crecimiento econoémico y la innovacion, y se describen los conocimientos,
las capacidades y las actitudes esenciales vinculadas a cada una de ellas»>.

Las competencias clave del curriculo son las siguientes:
e Comunicacion lingiistica (CL).

e Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT).

e Competencia digital (CD).

e Aprender a aprender (AA).

e Competencias sociales y civicas (CSC).

¢ Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (IE).

e Conciencia y expresiones culturales (CEC).



Objetivos curriculares de Bachillerato

a)

b)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir
una conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucién
espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente Ila
corresponsabilidad en la construccién de una sociedad justa y equitativa.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e
impulsar la igualdad real y la no discriminacibn de las personas con
discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones

)
g)

necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

Expresarse con fluidez y correccién en una o més lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.
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h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucion. Participar

de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales vy

dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de

investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de

vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,

iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,

como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacidn fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y

social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el &mbito de la seguridad vial.



El area de Matematicas Il en 2.° de Bachillerato

«Las matematicas constituyen una forma de mirar e interpretar el mundo que nos
rodea, reflejan la capacidad creativa, expresan con precisién conceptos y
argumentos, favorecen la capacidad para aprender a aprender y contienen
elementos de gran belleza; sin olvidar ademas el caracter instrumental que las
matematicas tienen como base fundamental para la adquisicion de nuevos
conocimientos en otras disciplinas [...].

En la actualidad los ciudadanos se enfrentan a multitud de tareas que entrafian
conceptos de caracter cuantitativo, espacial, probabilistico, etc. La informacién
recogida en los medios de comunicacion se expresa habitualmente en forma de
tablas, formulas, diagramas o graficos que requieren de conocimientos
matematicos para su correcta comprension. [...] Las matematicas contribuyen de
manera especial al desarrollo del pensamiento y razonamiento, en particular, el
pensamiento l6gico-deductivo y algoritmico, al entrenar la habilidad de
observaciéon e interpretacion de los fendmenos, ademas de favorecer la
creatividad o el pensamiento geométrico-espacial.

La materia Matematicas contribuye especialmente al desarrollo de la competencia
matematica, reconocida como clave por la Unién Europea. Esta se entiende como
habilidad para desarrollar y aplicar el razonamiento matemético con el fin de
resolver diversos problemas en situaciones cotidianas; en concreto, engloba los
siguientes aspectos y facetas: pensar, modelar y razonar de forma matematica,
plantear y resolver problemas, representar entidades matematicas, utilizar los
simbolos matematicos, comunicarse con las Matematicas y sobre las
Matematicas, y utilizar ayudas y herramientas tecnolégicas; ademas, el
pensamiento matematico ayuda a la adquisicion del resto de competencias.

Por tanto, las matematicas dentro del curriculo favorecen el progreso en la
adquisicion de la competencia matematica a partir del conocimiento de los
contenidos y su amplio conjunto de procedimientos de céalculo, andlisis, medida y
estimacion de los fendmenos de la realidad y de sus relaciones. [...]

Por otra parte, las mateméticas contribuyen a la formacién intelectual del
alumnado, lo que les permitira desenvolverse mejor tanto en el &mbito personal
como social.
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La resolucién de problemas y los proyectos de investigacién constituyen ejes
fundamentales en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas. La
habilidad de formular, plantear, interpretar y resolver problemas es una de las
capacidades esenciales de la actividad matematica, ya que permite a las
personas emplear los procesos cognitivos para abordar y resolver situaciones
interdisciplinares reales, lo que resulta de maximo interés para el desarrollo de la
creatividad y el pensamiento légico. En este proceso de resolucion e investigacion
estan involucradas muchas otras competencias, ademas de la matematica, entre
otras, la comunicacion linguistica, al leer de forma comprensiva los enunciados y
comunicar los resultados obtenidos; el sentido de iniciativa y emprendimiento al
establecer un plan de trabajo en revision y modificacion continua en la medida
que se va resolviendo el problema; la competencia digital, al tratar de forma
adecuada la informacién y, en su caso, servir de apoyo a la resolucién del
problema y comprobacién de la solucion; o la competencia social y civica, al
implicar una actitud abierta ante diferentes soluciones. [...]»

Los contenidos de Matematicas Il en 2.° de Bachillerato se estructuran en cinco
bloques:

e Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en Mateméticas.
e Bloque 2. Nimeros y algebra.

e Bloque 3. Andlisis.

e Bloque 4. Geometria.

e Bloque 5. Estadistica y Probabilidad.

El curriculo basico de Matematicas no debe verse como un conjunto de bloques
independientes. Es necesario que se desarrolle de forma global, pensando en las
conexiones internas de la materia. [...] El bloque «Procesos, métodos y actitudes
en Matematicas» es un bloqgue comin a la etapa y transversal que debe
desarrollarse de forma simultanea al resto de bloques de contenido y que es el
eje fundamental de la asignatura. [...]



UNIDAD 1. Matrices

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones

9)

h)

necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucion. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

Enfoque de la unidad. Los alumnos comenzaran la unidad aprendiendo la
definicion de matriz, identificando sus elementos y su dimension, y
clasificandolas. Estudiaran las matrices traspuestas y sus propiedades, y
realizaran operaciones con matrices. Aprenderdn qué es el rango de una
matriz y aplicardn el método de Gauss para hallarlo. Van a estudiar las
matrices inversas y sus propiedades, a clasificarlas en regulares o invertibles y
singulares, y a aplicar el método de Gauss-Jordan para hallar la matriz
inversa. Tendran que realizar ecuaciones matriciales de diferentes tipos y
practicar distintas operaciones con matrices.
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D)

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucidn de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen el método de
Gauss y lo han aplicado en la resolucion de problemas y en la interpretacion
de sistemas de ecuaciones. También conoce los procesos bésicos de las
tareas matematicas: la resolucion de problemas, los proyectos de
investigacion matematica y las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo
cientifico.

Prevision de dificultades. Es posible que a algunos alumnos les resulte dificil
establecer relaciones entre las mateméticas y la vida diaria, mas alla de los
ejemplos que se proponen en la unidad.



Sugerencia de temporalizacién: 3.2 y 42 semanas de septiembre y 1.2 de octubre

CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Matrices. Tipos de matrices.

Matriz traspuesta.

Operaciones con matrices.

Rango de una matriz. Método de Gauss.
Matriz inversa. Método de Gauss-Jordan.
Ecuaciones matriciales.

Resolucién de problemas de matrices.

Explicacién y demostracién razonada de las
propiedades de las matrices.

Aplicacion del método Gauss para hallar el rango
de una matriz.

Aplicacién del método Gauss-Jordan para
demostrar que son inversas determinadas
matrices.

Realizacion de ecuaciones matriciales.

Investigacion sobre como un GPS calcula una
ruta Optima.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-3. Realizar demostraciones sencillas de propiedades o
teoremas relativos a contenidos algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla 'y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.




CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

e Estudio de las matrices como herramienta para
manejar y operar con datos estructurados en
tablas y grafos. Clasificacion de matrices.
Operaciones.

e Aplicacion de las operaciones de las matrices y
de sus propiedades en la resolucién de
problemas extraidos de contextos reales.

o Determinantes. Propiedades elementales.
¢ Rango de una matriz.
e Matriz inversa.

e Representacion matricial de un sistema:
discusion y resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales. Método de Gauss. Regla
de Cramer. Aplicacion a la resolucion de
problemas.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Matrices. Tipos de matrices.

Matriz traspuesta.

Operaciones con matrices.

Rango de una matriz. Método de Gauss.
Matriz inversa. Método de Gauss-Jordan.
Ecuaciones matriciales.

Estudio y clasificacion de matrices.

Aplicacién de las operaciones de las matrices y
de sus propiedades.

Aplicacion del método Gauss para hallar el rango
de una matriz.

Aplicacién del método Gauss-Jordan para
demostrar que son inversas determinadas
matrices.

Representacién matricial de un sistema:
resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B2-1. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con
matrices para describir e interpretar datos y relaciones en la
resolucién de problemas diversos.

B2-2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al
lenguaje algebraico y resolverlos utilizando técnicas
algebraicas determinadas (matrices, determinantes y sistemas
de ecuaciones), interpretando criticamente el significado de las
soluciones.




BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma e Explica razonadamente las CL
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la ropiedades de las matrices.
L P g Iy P g : prop Péag. 17. Act. 19. CMCT
resolucion de un problema. resolucién de un problema, con el rigor y
la precision adecuados. AA
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.1. Analiza y comprende el e Comprende el enunciado de los P&g. 17. Act. 20.
y estrategias de resolucion de problemas, | enunciado a resolver o demostrar (datos, problemas. PAq. 26. Act. 38
realizando los célculos necesarios y relaciones entre los datos, condiciones, g. £0. ACL. 5.
comprobando las soluciones obtenidas. hipétesis, conocimientos matematicos Pag. 33.
necesarios, etcétera). Acts. 140 a 145.
B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y e Utiliza estrategias de razonamiento en | Pag. 17. Act. 19. CL
procesc§ de razonamiento en la la resolucién de problemas. Pag. 25. Act. 37, CMCT
resolucién de problemas.
P4g. 29. AA
Acts. 77 y 85. IE
Pag. 31. Act. 111.
B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de ¢ Reflexiona sobre el proceso de Pag. 33.
resolucién de problemas. resolucién de un problema. Acts. 140 a 145.
Pag. 34. Act. 3.
B1-3. Realizar demostraciones sencillas B1-3.1. Utiliza diferentes métodos de ¢ Realiza demostraciones sobre las Péag. 28.
de propiedades o teoremas relativos a demostracién en funcién del contexto propiedades de las matrices y sobre Acts. 58 y 59.
contenidos algebraicos, geométricos, matematico. las operaciones que se realizan con Pag. 29. Act. 83 cMCcT
funcionales, estadisticos y ellas. IR AA
probabilisticos. Pag. 30.
Acts. 90y 91.




BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

CURRICULARES

B1-5. Planificar adecuadamente el
proceso de investigacion, teniendo en

B1-5.1. Conoce la estructura del proceso
de elaboracién de una investigacion

Investiga sobre aplicaciones
concretas de las matematicas en

cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Pag. 34. CMCT

el problema de investigacién planteado. estado de la cuestién, objetivos, Acts. 1 ab. AA
hip6tesis, metodologia, resultados,
conclusiones, etc.

B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Explica como un GPS calcula la ruta P4a. 34

matematizacién en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles Optima entre dos lugares diferentes. Actsgll a.5

realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. ' '

métri funcional isti : -

geo eF 'cc.)s, uncio ges, estadisticos o B1-8.2. Establece conexiones entre el Relaciona los problemas que surgen CMCT

probabilisticos) a partir de la o

) L, problema del mundo real y el mundo en el mundo real y las mateméticas.

identificacion de problemas en e . , AA

) . . matematico: identificando el problema o Pag. 34.

situaciones de la realidad. -

problemas matematicos que subyacen en Acts. 1 ab.

él, asi como los conocimientos
matematicos necesarios.
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BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

B2-1. Utilizar el lenguaje matricial y las
operaciones con matrices para describir
e interpretar datos y relaciones en la
resolucién de problemas diversos.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

B2-1.1. Utiliza el lenguaje matricial para
representar datos facilitados mediante
tablas o grafos y para representar
sistemas de ecuaciones lineales, tanto de
forma manual como con el apoyo de
medios tecnoldgicos adecuados.

INDICADORES DE LOGRO

Utiliza el lenguaje matricial para

representar datos.

ACTIVIDADES COMPETENCIAS

Péag. 10.
Acts. 1,2y 3.

Pag. 11. Act. 5.

Péag. 12.
Acts. 6, 7,8y 9.

Pag. 13.
Acts. 10y 11.

B2-1.2. Realiza operaciones con matrices
y aplica las propiedades de estas
operaciones adecuadamente, de forma
manual o con el apoyo de medios
tecnoldgicos.

Realiza operaciones con matrices.

Pag. 11. Act. 4.

Péags. 14 a 17.
Acts. 12 a 20. CMCT

Pag. 24. CcD
Acts. 34y 35. AA

Pag. 25. Act. 37.

Péag. 26.
Acts. 38 y 39.

Pag. 28.
Acts. 43 a 64.

Pag. 29.
Acts. 65 a 87.

Pag. 30.
Acts. 88 a 91.
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BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA (continuacion)
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

B2-2. Transcribir problemas expresados
en lenguaje usual al lenguaje algebraico
y resolverlos utilizando técnicas
algebraicas determinadas (matrices,
determinantes y sistemas de
ecuaciones), interpretando criticamente
el significado de las soluciones.

B2-2.1. Determina el rango de una
matriz, hasta orden 4, aplicando el
método de Gauss o determinantes.

Determina el rango de una matriz.

Aplica el método de Gauss para hallar
el rango de una matriz.

Pag. 18y 19.
Acts. 21 a 24.

Pag. 27. Act. 40.

Pag. 30.
Acts. 92 a 101.

B2-2.2. Determina las condiciones para
que una matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método méas adecuado.

Comprueba que determinadas
matrices son inversas.

Aplica el método Gauss-Jordan para
comprobar que determinadas
matrices son inversas.

Pag. 20y 21.
Acts. 25 a 29.

Pag. 31.

Acts. 102 a 115.

B2-2.3. Resuelve problemas susceptibles

de ser representados matricialmente e
interpreta los resultados obtenidos.

Resuelve problemas con matrices.

Pag. 33.

Acts. 140 a 145.

B2-2.4. Formula algebraicamente las
restricciones indicadas en una situacion
de la vida real, estudia y clasifica el
sistema de ecuaciones lineales
planteado, lo resuelve en los casos que
sea posible, y lo aplica para resolver
problemas.

Resuelve ecuaciones matriciales de
diferentes tipos.

Pag. 22y 23.
Acts. 30 a 33.

Pag. 27. Act. 41.

Pags. 31y 32.

Acts. 116 a 137.

Péag. 33.

Acts. 138 y 139.

CMCT
AA
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS

MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.

13



RECURSOS PARA

LA EVALUACION

CONTENIDOS

TRANSVERSALES

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
M Observacion directa del trabajo diario.

M Andlisis y valoracion de tareas
especialmente creadas para la evaluacion.

¥ Valoracién cuantitativa del avance
individual (calificaciones).

M Valoracién cualitativa del avance individual
(anotaciones y puntualizaciones).

[ Valoracion cuantitativa del avance
colectivo.

O Valoracion cualitativa del avance colectivo.

[ Otros.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

M Elemento de diagnéstico: ribrica de la
unidad.

M Evaluacion de contenidos, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Evaluaciéon por competencias, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Pruebas de evaluacién externa.

M Otros documentos gréaficos o textuales.
[] Debates e intervenciones.

M Proyectos personales o grupales.

[J Representaciones y dramatizaciones.
[J Elaboraciones multimedia.

O Otros.

SISTEMA DE CALIFICACION
Calificacién cuantitativa:

e Pruebas de evaluacion de contenidos.

Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 9). ¢Para qué sirven las mateméaticas? Para calcular una ruta 6ptima entre dos

lugares diferentes (pagina 34).

Expresion oral y escrita. Explica las propiedades de las matrices (paginas 17 y 25). Explica para qué casos son invertibles las matrices de

orden 2 (pagina 31). Determina el nUmero maximo de aristas que tiene un camino simple (pagina 34).

Comunicacion audiovisual. Lectura e interpretacion de tablas (paginas 9 y 17). Dibujo e interpretacion de gréaficos (pagina 34).

El tratamiento de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién. Como realiza el calculo de rutas Optimas un navegador

(pégina 34).
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UNIDAD 2. Determinantes

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones

9)

h)

necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos conoceran los
determinantes y sus aplicaciones practicas. Calcularan el determinante de una
matriz usando sus propiedades, un determinante haciendo ceros y un
determinante en funcién del rango de una matriz. También calcularan el rango
de una matriz a partir de sus menores, la inversa de una matriz con
determinantes y el rango de una matriz no cuadrada que depende de un
parametro con determinantes. Resolveran ecuaciones con determinantes y
reducirdn un determinante a otro determinante cuyo valor se conoce.
Estudiaran el rango de una matriz cuadrada que depende de un parametro
utilizando determinantes y comprobaran si una matriz que depende de un
parametro tiene inversa. Resolveran ecuaciones matriciales del tipo AX = C,
del tipo AX + B = C y en las que hay que sacar factor comin. Como tarea final
comprobaran cémo los determinantes sirven para medir superficies
irregulares.

D)

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de Ila
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen las matrices y
saben operar con ellas. Conocen el rango de un matriz y las ecuaciones
matriciales. También conocen los procesos béasicos de las tareas
matematicas: la resolucion de problemas, los proyectos de investigacion
matematica y las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico.

Previsién de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad para operar con los determinantes; es necesario ejercitarse en la
resolucién de estas operaciones para llegar a dominarlas. También es posible
que a algunos alumnos les resulte dificil establecer relaciones entre las
matematicas y la vida diaria, mas alla de los ejemplos que se proponen en la
unidad.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

Sugerencia de temporalizacion: 2.2, 3.2 y 4.2 semanas de octubre

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-3. Realizar demostraciones sencillas de propiedades o
teoremas relativos a contenidos algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla 'y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matemético.

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

Estudio de las matrices como herramienta para
manejar y operar con datos estructurados en
tablas y grafos. Clasificacion de matrices.
Operaciones.

Aplicacion de las operaciones de las matrices y
de sus propiedades en la resolucién de
problemas extraidos de contextos reales.

Determinantes. Propiedades elementales.
Rango de una matriz.

Matriz inversa.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Determinantes.

Propiedades de los determinantes.
Menor complementario y adjunto.
Desarrollo de un determinante por sus adjuntos.

Célculo del rango y la inversa de una matriz
utilizando determinantes.

Calculo de determinantes.
Resolucién de ecuaciones con determinantes.

Reduccién de un determinante a otro
determinante cuyo valor se conoce.

Estudio del rango de las matrices cuadradas.

Comprobacioén de si una matriz que depende de
un parametro tiene inversa.

Resolucién de ecuaciones matriciales del tipo AX
=C, del tipo AX + B = Cy en las que hay que
sacar factor comun.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucién de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B2-1. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con
matrices para describir e interpretar datos y relaciones en la
resolucién de problemas diversos.

B2-2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al
lenguaje algebraico y resolverlos utilizando técnicas
algebraicas determinadas (matrices, determinantes y sistemas
de ecuaciones), interpretando criticamente el significado de las
soluciones.

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma Utiliza el lenguaje mateméatico P4g. 55. Act. 85. CL
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el
resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver Pag. 56. cMmeT
la precisién adecuados. problemas. Acts. 95y 96. AA
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.1. Analiza y comprende el Comprende la situacion planteada en
y estrategias de resolucién de problemas, | enunciado a resolver o demostrar (datos, el enunciado de problemas y Pag. 58.
realizando los calculos necesarios y relaciones entre los datos, condiciones, responde a las preguntas que se le Mateméticas
comprobando las soluciones obtenidas. hipétesis, conocimientos matematicos formulan, empleando nimeros y datos en tu vida. cL
necesarios, etcétera). relacionados entre si.
CMCT
B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Pag. 58.
procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Matematicas AA
resolucién de problemas. en tu vida. IE
B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Pag. 58.
resolucién de problemas. resolucion de un problema. Matematicas
en tu vida.
B1-3. Realizar demostraciones sencillas B1-3.1. Utiliza diferentes métodos de Realiza demostraciones sobre las Pag. 37.
de propiedades o teoremas relativos a demostracion en funcion del contexto propiedades de los determinantes y Acts. 3y 4. CMCT
contenidos algebraicos, geométricos, matematico. sobre las operaciones que se realizan
funcionales, estadisticos y con ellos. Pags. 52 a 54. AA
Acts. 43 a 68.

probabilisticos.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacion)
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

B1-5. Planificar adecuadamente el
proceso de investigacion, teniendo en

B1-5.1. Conoce la estructura del proceso
de elaboracién de una investigacion

Investiga sobre aplicaciones
concretas de las matematicas en

y ot . . .z . . Pé.g. 58. CMCT
cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Matematicas
el problema de investigacién planteado. estado de la cuestién, objetivos, en tu vida AA
hip6tesis, metodologia, resultados, '
conclusiones, etc.
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion
matematizacion en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Pag. 58.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Mateméticas
geométricos, funcionales, estadisticos o matematicos en contextos de la vida en tu vida.
robabilisticos) a partir de la cotidiana.
probabilisticos) a p cMcT
identificacion de problemas en . -
) . . B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos,
situaciones de la realidad. . . AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida PAq. 58
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Mater%;éticlas
problemas mateméticos que subyacen en de problemas en situaciones en tu vida
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. '
matematicos necesarios.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto PAq. 58 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. g o
o . . Mateméaticas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
. . . en tu vida.
incertidumbre, tolerancia de la AA

frustracion, autoanalisis continuo, etc.
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BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

B2-1. Utilizar el lenguaje matricial y las
operaciones con matrices para describir
e interpretar datos y relaciones en la
resolucién de problemas diversos.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

B2-1.1. Utiliza el lenguaje matricial para
representar datos facilitados mediante
tablas o grafos y para representar
sistemas de ecuaciones lineales, tanto de
forma manual como con el apoyo de
medios tecnoldgicos adecuados.

INDICADORES DE LOGRO

Utiliza el lenguaje matricial adecuado
para representar datos y para explicar
el proceso seguido para resolver
problemas.

ACTIVIDADES

Pag. 55. Act. 85.

Pag. 56.
Acts. 95y 96.

B2-1.2. Realiza operaciones con matrices
y aplica las propiedades de estas
operaciones adecuadamente, de forma
manual o con el apoyo de medios
tecnolégicos.

Opera con determinantes y sus
propiedades y resuelve los ejercicios
que se le plantean.

Pags. 36 a 41.
Acts. 1 a 12.

Pag. 48.
Acts. 25y 26.

Péag. 49. Act. 27.

COMPETENCIAS

CL
CMCT
CD
AA

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato
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BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA (continuacion)

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES COMPETENCIAS

CURRICULARES

B2-2. Transcribir problemas expresados
en lenguaje usual al lenguaje algebraico
y resolverlos utilizando técnicas
algebraicas determinadas (matrices,
determinantes y sistemas de
ecuaciones), interpretando criticamente
el significado de las soluciones.

B2-2.1. Determina el rango de una
matriz, hasta orden 4, aplicando el
método de Gauss o determinantes.

Halla el rango de una matriz a través
de determinantes.

Pags 44 y 45.
Acts. 17 a 20.

Pag. 49. Act. 28.
Pag. 50. Act. 29.

B2-2.2. Determina las condiciones para
gque una matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método méas adecuado.

Aplica el método mas adecuado para
comprobar que determinadas
matrices son inversas.

Péags 46 y 47.
Acts. 21 a 24.

Pags. 50y 51.

Acts. 30 y 33.
cts. vy cMCT

B2-2.3. Resuelve problemas susceptibles
de ser representados matricialmente e
interpreta los resultados obtenidos.

Resuelve problemas con
determinantes.

Péag. 58.
Matematicas
en tu vida.

AA

B2-2.4. Formula algebraicamente las
restricciones indicadas en una situacion
de la vida real, estudia y clasifica el
sistema de ecuaciones lineales
planteado, lo resuelve en los casos que
sea posible, y lo aplica para resolver
problemas.

Resuelve ecuaciones con matriciales.

Péag. 48. Act. 25.
Pé&g. 50. Act. 29.
Péag. 54. Act. 64.

Pag. 56.
Acts. 102, 103 y
104.
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato

MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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RECURSOS PARA

LA EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
M Observacion directa del trabajo diario.

M Andlisis y valoracion de tareas
especialmente creadas para la evaluacion.

¥ Valoracién cuantitativa del avance
individual (calificaciones).

M Valoracién cualitativa del avance individual
(anotaciones y puntualizaciones).

[ Valoracion cuantitativa del avance
colectivo.

O Valoracion cualitativa del avance colectivo.

[ Otros.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

M Elemento de diagnéstico: ribrica de la
unidad.

M Evaluacion de contenidos, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Evaluaciéon por competencias, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Pruebas de evaluacién externa.

M Otros documentos gréaficos o textuales.
[] Debates e intervenciones.

M Proyectos personales o grupales.

[J Representaciones y dramatizaciones.
[J Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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SISTEMA DE CALIFICACION
Calificaciéon cuantitativa:

Pruebas de evaluacién de contenidos.




CONTENIDOS

TRANSVERSALES
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Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 35). ¢, Para qué sirven los determinantes? Para medir superficies irregulares (pagina
58).

Expresion oral y escrita. Responder preguntas sobre la utilidad de los calculos con determinantes (pagina 58).

Comunicacién audiovisual. La regla de Sarrus (pagina 36). Dibujar y triangular una figura irregular (pagina 58). Dibujar una cuadricula (pagina
58).

Emprendimiento. Calcular el determinante de una matriz usando sus propiedades (pagina 40). Calcular un determinante haciendo ceros
(pagina 43). Calcular el rango de una matriz a partir de sus menores (pagina 45). Calcular la inversa de una matriz con determinantes (pagina
47). Resolver ecuaciones con determinantes (pagina 48). Reducir un determinante a otro determinante cuyo valor se conoce (pagina 48).
Calcular un determinante en funcién del rango de una matriz (pagina 49). Estudiar el rango de una matriz cuadrada que depende de un
parametro utilizando determinantes (pagina 49). Calcular el rango de una matriz no cuadrada que depende de un pardmetro con determinantes
(pagina 50). Comprobar si una matriz que depende de un pardmetro tiene inversa (pagina 50). Resolver una ecuacién matricial del tipo AX =C
(pagina 50). Resolver una ecuacién matricial del tipo AX + B = C (pagina 51). Resolver una ecuacién matricial en la que hay que sacar factor
comun (pagina 51). Medir superficies irregulares (pagina 58).

Educacion civica y constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 58).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el &mbito de las Matematicas (pagina 58).

24



UNIDAD 3. Sistemas de ecuaciones

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

e Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos trabajaran con sistemas
de ecuaciones. Identificardn los sistemas de ecuaciones lineales, sus
elementos y su clasificacion. Conocerdn como se expresa matricialmente un
sistema de ecuaciones. Utilizaran el método de Gauss para resolver y discutir
sistemas. Discutiran sistemas de ecuaciones lineales a través del teorema de
Rouché-Frébenius. Resolveran sistemas de ecuaciones mediante la regla de
Cramer. Discutirdn y resolveran sistemas de ecuaciones homogéneo.
Resolveran ecuaciones matriciales del tipo AX = XA y del tipo AX = B.
Resolveran problemas mediante sistemas de ecuaciones lineales. Discutiran
sistemas de ecuaciones que dependen de un parametro con diferentes
variables. Como tarea final vigilaran su consumo de datos en el mdvil
mediante sistemas de ecuaciones.
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Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucidn de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen las matrices y los
determinantes, reconocen su utilidad y saben operar con ellos. Conocen el
rango de un matriz y las ecuaciones matriciales. También conocen los
procesos basicos de las tareas mateméticas: la resolucién de problemas, los
proyectos de investigacion matematica y las actitudes adecuadas para
desarrollar el trabajo cientifico.

Prevision de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad para aplicar los distintos métodos de discusion y resolucion de
sistemas de ecuaciones; es necesario ejercitarse en la resolucion de estas
operaciones para llegar a dominarlas. También es posible que a algunos
alumnos les resulte dificil establecer relaciones entre las matematicas y la vida
diaria, mas alla de los ejemplos que se proponen en la unidad.
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Sugerencia de temporalizacion: 1.2, 2.2 y 3.2 semanas de noviembre

CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e |niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-3. Realizar demostraciones sencillas de propiedades o
teoremas relativos a contenidos algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla 'y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al qguehacer matematico.

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

Estudio de las matrices como herramienta para
manejar y operar con datos estructurados en
tablas y grafos. Clasificacion de matrices.
Operaciones.

Aplicacion de las operaciones de las matrices y
de sus propiedades en la resolucién de
problemas extraidos de contextos reales.

Determinantes. Propiedades elementales.
Rango de una matriz.
Matriz inversa.

Representacion matricial de un sistema:
discusion y resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales. Método de Gauss. Regla
de Cramer. Aplicacion a la resolucion de
problemas.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Sistemas de ecuaciones lineales.

Expresion matricial de un sistema de ecuaciones.
Método de Gauss.

Teorema de Rouché-Frobenius.

Regla de Cramer.

Sistemas homogéneos y sistemas de ecuaciones
con parédmetros.

Identificacién y clasificacion de sistemas de
ecuaciones lineales.

Utilizacién del método de Gauss para resolver y
discutir sistemas.

Discusion de sistemas de ecuaciones lineales
por el teorema de Rouché-Frébenius.

Resolucién de sistemas de ecuaciones mediante
la regla de Cramer.

Discutirén y resolucién de problemas mediante
sistemas de ecuaciones homogéneo y sistemas
de ecuaciones lineales.

Resolucién de ecuaciones matriciales del tipo AX
= XAy del tipo AX = B.

Discusion de sistemas de ecuaciones que
dependen de un pardmetro con diferentes
variables.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B2-1. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con
matrices para describir e interpretar datos y relaciones en la
resolucién de problemas diversos.

B2-2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al
lenguaje algebraico y resolverlos utilizando técnicas
algebraicas determinadas (matrices, determinantes y sistemas
de ecuaciones), interpretando criticamente el significado de las
soluciones.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma Utiliza el lenguaje mateméatico Pag. 84. CL
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el Matematicas CcMCT
resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver en tu vida
la precision adecuados. problemas. ' AA
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.1. Analiza y comprende el Comprende la situacion planteada en Péags. 81 a 83.
y estrategias de resolucion de problemas, | enunciado a resolver o demostrar (datos, el enunciado de problemas y Acts. 89 a 109.
realizando los calculos necesarios y relaciones entre los datos, condiciones, responde a las preguntas que se le Pag. 84.
comprobando las soluciones obtenidas. hipétesis, conocimientos matematicos formulan, empleando nimeros y datos Matematicas
necesarios, etcétera). relacionados entre si. .
en tu vida. cL
B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Pags. 81 a 83. CMCT
procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Acts. 89 a 109.
resolucién de problemas. Pag. 84. AA
Matematicas IE
en tu vida.
B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Péag. 84.
resolucién de problemas. resolucién de un problema. Mateméticas
en tu vida.
B1-3. Realizar demostraciones sencillas B1-3.1. Utiliza diferentes métodos de Realiza demostraciones sobre las
de propiedades o teoremas relativos a demostracién en funcién del contexto propiedades de los sistemas de Péag. 84. CMCT
contenidos algebraicos, geométricos, matematico. ecuaciones y sobre las operaciones Mateméticas
funcionales, estadisticos y que se realizan con ellos. en tu vida. AA

probabilisticos.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacion)
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

B1-5. Planificar adecuadamente el
proceso de investigacion, teniendo en

B1-5.1. Conoce la estructura del proceso
de elaboracién de una investigacion

Investiga sobre aplicaciones
concretas de las matematicas en

y ot . . .z . . Pé.g. 84. CMCT
cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Matematicas
el problema de investigacién planteado. estado de la cuestién, objetivos, en tu vida AA
hip6tesis, metodologia, resultados, '
conclusiones, etc.
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion Pags. 81 a 83.
matematizacion en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Acts. 89 a 109.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Pag. 84
geo;w?lr!cc_)s, funuonglej, (lastadlstlcos o] ma_tg_matlcos en contextos de la vida Matematicas
pro g_l |st.|f:os) a partir de la cotidiana. en tu vida. oMeT
identificacion de problemas en
situaciones de la realidad. B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos, AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida P4a. 84
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Mategwlétic.as
problemas matematicos que subyacen en de problemas en situaciones en tu vida
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. '
matematicos necesarios.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto Paq. 84 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. g L
o . . Mateméaticas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
. . . en tu vida.
incertidumbre, tolerancia de la AA

frustracion, autoanalisis continuo, etc.
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BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B2-1. Utilizar el lenguaje matricial y las B2-1.2. Realiza operaciones con matrices Opera con sistemas de ecuaciones y Pags. 60 a 74. oMeT
operaciones con matrices para describir y aplica las propiedades de estas resuelve los ejercicios que se le Acts. 1 a 30.
e interpretar datos y relaciones en la operaciones adecuadamente, de forma plantean aplicando el método mas ) CD
resolucion de problemas diversos. manual o con el apoyo de medios adecuado. Pags. 75a77.
o Acts. 32 a 36 AA
tecnoldgicos. . .
B2-2. Transcribir problemas expresados B2-2.3. Resuelve problemas susceptibles Resuelve problemas con sistemas de Péags. 81 a 83.
en lenguaje usual al lenguaje algebraico de ser representados matricialmente e ecuaciones aplicando el método mas Acts. 89 a 109.
y resolverlos utilizando técnicas interpreta los resultados obtenidos. adecuado. Pag. 58
Zlgebrélcas determlnadas ématnces, Matematicas
etermlnante§ y sistemas de N en tu vida.
ecuaciones), interpretando criticamente CMCT
el significado de las soluciones. B2-2.4. Formula algebraicamente las Resuelve ecuaciones con sistemas de
Péags. 81 a 83. AA

restricciones indicadas en una situacion
de la vida real, estudia y clasifica el
sistema de ecuaciones lineales
planteado, lo resuelve en los casos que
sea posible, y lo aplica para resolver
problemas.

ecuaciones aplicando el método mas
adecuado.

Acts. 89 a 109.

Pég. 58.
Matematicas
en tu vida.
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS
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MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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RECURSOS PARA

LA EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
M Observacion directa del trabajo diario.

M Andlisis y valoracion de tareas
especialmente creadas para la evaluacion.

¥ Valoracién cuantitativa del avance
individual (calificaciones).

M Valoracién cualitativa del avance individual
(anotaciones y puntualizaciones).

[ Valoracion cuantitativa del avance
colectivo.

O Valoracion cualitativa del avance colectivo.

[ Otros.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

M Elemento de diagnéstico: ribrica de la
unidad.

M Evaluacion de contenidos, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Evaluaciéon por competencias, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Pruebas de evaluacién externa.

M Otros documentos gréaficos o textuales.
[] Debates e intervenciones.

M Proyectos personales o grupales.

[J Representaciones y dramatizaciones.
] Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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SISTEMA DE CALIFICACION
Calificaciéon cuantitativa:

Pruebas de evaluacién de contenidos.




CONTENIDOS

TRANSVERSALES

Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 59). ¢ Para qué sirven los sistemas de ecuaciones? Para vigilar ti consumo de datos
(pagina 84).

Expresion oral y escrita. Responder preguntas sobre la utilidad de los calculos con sistemas de ecuaciones (pagina 84).

Comunicacién audiovisual. Lectura e interpretacion de tablas (pagina 82).

Emprendimiento. Resolver un sistema mediante el método de Gauss (pagina 63). Discutir y resolver un sistema con un parametro utilizando el
método de Gauss (pagina 65). Discutir un sistema de ecuaciones lineales utilizando el teorema de Rouché-Frobenius (pagina 67). Resolver un
sistema de ecuaciones compatible determinado utilizando la regla de Cramer (pagina 69). Resolver un sistema de ecuaciones utilizando la regla
de Cramer (pagina 70). Discutir y resolver un sistema de ecuaciones homogéneo (pagina 71). Discutir un sistema de ecuaciones con parametros
usando el teorema de Rouché-Frébenius (pagina 72). Resolver un sistema de ecuaciones con parametros utilizando la regla de Cramer (pagina
73). Resolver ecuaciones matriciales del tipo AX = XA y del tipo AX = B (pagina 74). Resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones
lineales (pagina 75). Estudiar un sistema y resolverlo utilizando el teorema de Rouché-Frébenius (pagina 75). Discutir un sistema que depende
de un pardmetro con dos ecuaciones y dos incégnitas (pagina 76). Discutir un sistema que depende de un pardmetro con tres ecuaciones y tres
incognitas (pagina 76). Discutir un sistema que depende de un parametro con mas ecuaciones que incognitas (pagina 77). Discutir un sistema
gue depende de un parametro con tres ecuaciones y tres incognitas (pagina 77). Vigilar el consumo de datos (pagina 84).

Educacion civicay constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 84).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el ambito de las Mateméticas (pagina 84).
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UNIDAD 4. Vectores en el espacio

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

e Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos trabajaran con los
vectores en el espacio. Realizaran operaciones con vectores. Analizaran la
combinacion lineal de vectores. Representaran y estudiaran las coordenadas
de un vector en el espacio. Operardn con vectores y determinaran sus
aplicaciones. Trabajardn con el producto escalar, vectorial y mixto, su
interpretacion geométrica, sus propiedades y su expresion en coordenadas.
Analizaran las distintas aplicaciones del producto escalar, vectorial y mixto.
Calcularan bases, areas y volumenes. Como tarea final explicaran fenémenos
naturales a través de vectores.
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Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen los vectores
libres en el plano y saben realizar operaciones geométricas. También conocen
qué es el producto escalar, el médulo de un vector y el angulo de dos vectores
y saben operar con ellos.

Previsién de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de trabajar con las aplicaciones del producto escalar,
vectorial y mixto; es necesario ejercitarse en la resolucion de estas
operaciones para llegar a dominarlas. También es posible que a algunos
alumnos les resulte dificil establecer relaciones entre las matematicas y la vida
diaria, mas alla de los ejemplos que se proponen en la unidad.
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Sugerencia de temporalizacion: Sugerencia de temporalizacion: 4.2 semana de noviembre y 1.2 y 2.2 semanas de diciembre

CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

o Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacién de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA
BLOQUE 4. GEOMETRIA
e Vectores en el espacio tridimensional.

Producto escalar, vectorial y mixto. Significado
geomeétrico.

e Ecuaciones de larectay el plano en el
espacio.

e Propiedades métricas (calculo de angulos,
distancias, &reas y volimenes).

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Vectores en el espacio.

Combinacion lineal de vectores.
Coordenadas de un vector en el espacio.
Operaciones en coordenadas.
Aplicaciones de los vectores.

Producto escalar, vectorial y mixto y sus
aplicaciones.

Realizaciéon de operaciones con vectores.
Analisis de la combinacion lineal de vectores.

Representacion y estudio de las coordenadas de
un vector en el espacio.

Determinacion de las aplicaciones de los
vectores.

Identificacion del producto escalar, vectorial y
mixto.

Analisis de las distintas aplicaciones del producto
escalar, vectorial y mixto.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucién de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B4-1. Resolver problemas geométricos espaciales,
utilizando vectores.

B4-3. Utilizar los distintos productos entre vectores para
calcular angulos, distancias, areas y volimenes, calculando
su valor y teniendo en cuenta su significado geométrico.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

CURRICULARES
B1-1. Expresar verbalmente de forma
razonada el proceso seguido en la
resolucién de un problema.

B1-1.1. Expresa verbalmente de forma
razonada el proceso seguido en la
resolucion de un problema, con el rigor y

Utiliza el lenguaje mateméatico
adecuado a la hora de explicar el
proceso seguido para resolver

Pag. 88. Act. 6.

Pag. 106. Act. 64.

la precision adecuados. problemas. Pag. 107. Act. 78. CL
Pag. 108. CMCT
Act. 116. AA
Pag. 109.
Acts. 119, 129,
130y 134.
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.1. Analiza y comprende el Comprende la situacion planteada en
y estrategias de resolucién de problemas, | enunciado a resolver o demostrar (datos, el enunciado de problemas y Pag. 110.
realizando los calculos necesarios y relaciones entre los datos, condiciones, responde a las preguntas que se le Mateméticas
comprobando las soluciones obtenidas. hipétesis, conocimientos matematicos formulan, empleando nimeros y datos en tu vida. cL
necesarios, etcétera). relacionados entre si.
CMCT
B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Péag. 110.
procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Mateméticas AA
resolucién de problemas. en tu vida. IE
B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Pag. 110.
resolucion de problemas. resolucion de un problema. Mateméticas
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracion de una investigacion concretas de las matematicas en Pag. 110
cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Mater.néticz.as CMCT
el problema de investigacién planteado. estado de la cuestién, objetivos, en tu vida. AA

hipétesis, metodologia, resultados,
conclusiones, etc.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion
matematizacién en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Pag. 110.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Matematicas
geomeétricos, funcionales, estadisticos o matematicos en contextos de la vida en tu vida.
robabilisticos) a partir de la cotidiana.
probabilisticos) a p cMcT
identificaciéon de problemas en X ”
i X ) B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos,
situaciones de la realidad. . . AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida P4a. 110
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Matt—:?ﬁéticés
problemas matematicos que subyacen en de problemas en situaciones en tu vida
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. '
matematicos necesarios.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto P4, 110 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. g- L
. . . Matematicas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
en tu vida. AA

incertidumbre, tolerancia de la
frustracién, autoanalisis continuo, etc.

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato

38



BLOQUE 4. GEOMETRIA
CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

CURRICULARES

B4-1. Resolver problemas geométricos
espaciales, utilizando vectores.

B4-1.1. Realiza operaciones elementales
con vectores, manejando correctamente

Identifica los vectores en el espacio y
las combinaciones lineales de

los conceptos de base y de dependencia vectores, halla las coordenadas de los | Pags. 86y 91. CMCT
e independencia lineal. vectores en el espacio y realiza Acts. 1 a 12. AA
operaciones en coordenadas y con
aplicaciones de los vectores.
B4-3. Utilizar los distintos productos entre | B4-3.1. Maneja el producto escalar y Identifica el producto escalar y Pags. 92y 93.
vectores para calcular angulos, vectorial de dos vectores, significado vectorial, su significado geométrico, Acts. 13 a 16.
distancias, areas y volimenes, geométrico, expresion analitica y su expresién analitica y sus Pags. 96y 97
calcgla_ngo su valor y tgnlendo en cuenta | propiedades. propiedades. Acts. 21 a 25.
su significado geométrico.
B4-3.2. Conoce el producto mixto de tres Identifica el producto mixto, su Pag. 100
vectores, su significado geométrico, su significado geométrico, su expresion ' )
S, SU Siar ge gnticado g ! P Acts. 31, 32 y 33. cMCT
expresion analitica y propiedades. analitica y sus propiedades.
AA

B4-3.3. Determina angulos, distancias,
areas y volumenes utilizando los
productos escalar, vectorial y mixto,
aplicandolos en cada caso a la resolucion
de problemas geomeétricos.

Utiliza las aplicaciones de los
productos escalar, vectorial y mixto
segun corresponda para hallar
angulos, distancias, areas y
volimenes.

Péags. 94y 95.
Acts. 17 a 20.

Pags. 98 y 99.
Acts. 26 a 30.

Péag. 101.
Acts. 34y 35.
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS
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MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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RECURSOS PARA

LA EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
M Observacion directa del trabajo diario.

M Andlisis y valoracion de tareas
especialmente creadas para la evaluacion.

¥ Valoracién cuantitativa del avance
individual (calificaciones).

M Valoracién cualitativa del avance individual
(anotaciones y puntualizaciones).

[ Valoracion cuantitativa del avance
colectivo.

O Valoracion cualitativa del avance colectivo.

[ Otros.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

M Elemento de diagnéstico: ribrica de la
unidad.

M Evaluacion de contenidos, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Evaluaciéon por competencias, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Pruebas de evaluacién externa.

M Otros documentos gréaficos o textuales.
[] Debates e intervenciones.

M Proyectos personales o grupales.

[J Representaciones y dramatizaciones.
[J Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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SISTEMA DE CALIFICACION
Calificaciéon cuantitativa:

Pruebas de evaluacién de contenidos.




CONTENIDOS

TRANSVERSALES

Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 85). ¢, Para qué sirven los vectores? Para explicar fenémenos naturales (pagina
110).

Expresion oral y escrita. Explicar el resultado de operaciones con productos vectoriales y mixtos (paginas 108 y 109). Responder preguntas
sobre la utilidad de los calculos con vectores (pagina 58).

Comunicacion audiovisual. Representacién de la suma de vectores (pagina 86); representacion de la combinacién lineal de vectores (pagina
87); representacion de las coordenadas de un vector en el espacio (pagina 88); representacion de las aplicaciones de los vectores (pagina 90);
representacion del producto escalar (pagina 92); representacion de las propiedades del producto escalar (pagina 93); representacion de las
aplicaciones del producto escalar (pagina 94); representacion del producto vectorial (pagina 96); representacion de la expresién en coordenadas
del producto vectorial (pagina 97); representacion del vector perpendicular a otros dos vectores (pagina 98); representacion del area de un
paralelogramo y del area de un triangulo (pagina 99); representacion de la interpretacion geométrica del producto mixto (pagina 100);
representacion del volumen de un paralelepipedo y del volumen de un tetraedro (pagina 101).

Emprendimiento. Calcular vectores linealmente independientes con matrices (pagina 91). Comprobar si tres puntos estan alineados (pagina
91). Calcular los vectores perpendiculares a otro vector (pagina 95). Calcular una base de vectores ortogonales (pagina 98). Calcular el area de
un triangulo (pagina 99). Calcular el volumen de un paralelepipedo (pagina 101). Calcular el volumen de un tetraedro (pagina 101). Operar con
vectores utilizando sus coordenadas (pagina 102). Hallar las coordenadas del origen o el extremo de un vector que cumple ciertas condiciones
(pagina 102). Determinar los vértices de un paralelogramo (pagina 102). Hallar las coordenadas de un vector respecto de una base (pagina 103).
Calcular un parametro para que tres vectores sean linealmente independientes (pagina 103). Determinar el médulo de un vector utilizando la
definicién del producto escalar (pagina 103). Calcular el valor de un pardmetro para que dos vectores sean perpendiculares (pagina 104).
Determinar vectores perpendiculares a otros dos que cumplan ciertas condiciones (pagina 104). Determinar un vértice de un triangulo (pagina
104). Determinar vectores conociendo condiciones sobre su producto vectorial (pagina 105). Calcular el producto mixto aplicando las
propiedades (pagina 105). Explicar fendmenos naturales a través de vectores (pagina 110).

Educacion civicay constitucional. La importancia de las mateméaticas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 110).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el &mbito de las Matematicas (pagina 110).
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UNIDAD 5. Rectas y planos en el espacio

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones

e)

9)

h)

necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucion. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos trabajaran con rectas y
planos en el espacio. Hallaran ecuaciones de la recta en el espacio
(vectoriales, paramétricas, continuas e implicitas). También hallaran
ecuaciones del plano en el espacio. Comprobaran si determinados puntos son
alineados o son coplanarios. Calcularan el vector perpendicular a un plano.
Determinaran las posiciones relativas de recta y plano, de dos planos, de tres
planos y de dos rectas. Estudiaran la perpendicularidad entre recta y plano.
También calcularan los haces de planos paralelos y secantes. Como tarea
final analizaran la estabilidad de las mesas.
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D)

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucidn de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen los vectores en el
espacio y saben obtener las coordenadas de un vector. También conocen las
aplicaciones de los vectores y de los productos escalar, vectorial y mixto.

Previsién de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de trabajar con las posiciones relativas y tendran que
diferenciar muy bien entre plano y recta; es necesario ejercitarse en la
resolucién de estas operaciones para llegar a dominarlas. También es posible
que a algunos alumnos les resulte dificil establecer relaciones entre las
matematicas y la vida diaria, mas alla de los ejemplos que se proponen en la
unidad.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

Sugerencia de temporalizacién: 2.2 y 3.2 semanas de enero

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA
BLOQUE 4. GEOMETRIA

e Ecuaciones de larecta y el plano en el
espacio.

¢ Posiciones relativas (incidencia, paralelismo y
perpendicularidad entre rectas y planos).

e Propiedades métricas (célculo de angulos,
distancias, &reas y volimenes).

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Ecuaciones de la recta en el espacio.

Ecuaciones del plano en el espacio.

Posiciones relativas de rectas y planos en el
espacio.

Haces de planos.

Obtencion de ecuaciones de la recta en el
espacio.

Obtencion de ecuaciones del plano en el
espacio.

Comprobacion de la posicion de determinados
puntos.

Calculo del vector perpendicular a un plano.

Determinacion de las posiciones relativas de
recta y plano, de dos planos, de tres planos y de
dos rectas.

Estudio de la perpendicularidad entre recta y
plano.

Célculo de los haces de planos paralelos y
secantes.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B4-1. Resolver problemas geométricos espaciales,
utilizando vectores.

B4-3. Utilizar los distintos productos entre vectores para
calcular angulos, distancias, areas y volimenes, calculando
su valor y teniendo en cuenta su significado geométrico.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

CURRICULARES
B1-1. Expresar verbalmente de forma

B1-1.1. Expresa verbalmente de forma

Utiliza el lenguaje mateméatico

Pag. 114. Act. 7.

razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el Pag. 131. Act. 73 CL
resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver ' ' T
la precision adecuados. problemas. Pag. 132. Act. 91. cMCT
P&g. 135. AA
Act. 139.
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.1. Analiza y comprende el Comprende la situacion planteada en Pags. 132y 135.
y estrategias de resolucién de problemas, | enunciado a resolver o demostrar (datos, el enunciado de problemas y Acts. 95 a 139.
realizando los calculos necesarios y relaciones entre los datos, condiciones, responde a las preguntas que se le Pag. 136
comprobando las soluciones obtenidas. hip6tesis, conocimientos matematicos formulan, empleando nimeros y datos Mater;wéticés
necesarios, etcéetera). relacionados entre si. en tu vida. oL
B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Pags. 132y 135. CMCT
procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Acts. 95 a 139.
L AA
resolucién de problemas. Pag. 136.
Matematicas IE
en tu vida.
B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Pag. 136.
resolucién de problemas. resolucién de un problema. Mateméticas
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracion de una investigacion concretas de las matematicas en P4a. 136
cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Mategr.néticz.as CMCT
el problema de investigacion planteado. estado de la cuestion, objetivos, on tu vida AA

hipétesis, metodologia, resultados,
conclusiones, etc.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion Pags. 132y 135.
matematizacién en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Acts. 95 a 139.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Pag. 136.
geomeétricos, funcionales, estadisticos o matematicos en contextos de la vida Matematicas
probabilisticos) a partir de la cotidiana. .
identificaciéon de problemas en en tu vida. cMCT
situaciones de la realidad. B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos, Pags. 132 y 135. AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida Acts. 95 a 139.
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion
problemas matematicos que subyacen en de problemas en situaciones Pag. 136'
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. Matematicas
matematicos necesarios. en tu vida.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto Pag. 136 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. o
. . . Mateméaticas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
. . ) en tu vida.
incertidumbre, tolerancia de la AA
frustracién, autoanalisis continuo, etc.
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BLOQUE 4. GEOMETRIA
CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES COMPETENCIAS

CURRICULARES
B4-1. Resolver problemas geométricos

B4-1.1. Realiza operaciones elementales

Identifica y realiza operaciones con

Pag. 116.

espaciales, utilizando vectores. con vectores, manejando correctamente puntos alineados y coplanarios. Acts. 12215y CMCT
los conceptos de base y de dependencia AA
. . saber hacer.
e independencia lineal.
B4-2. Resolver problemas de incidencia, | B4-2.1. Expresa la ecuacion de la recta Realiza operaciones con la ecuacion
paralelismo y perpendicularidad entre de sus distintas formas, pasando de una de la recta es sus distintas formas. Pags. 112 y 113.
rectas y planos utilizando las distintas a otra correctamente, identificando en Acts.1a5y
ecuaciones de la recta y del plano en el cada caso sus elementos caracteristicos, saber hacer.
espacio. y resolviendo los problemas afines entre
rectas.
B4-2.2. Obtiene la ecuacidn del plano en Halla ecuaciones del plano en sus Péags. 114y 115. CMCT
sus distintas formas, pasando de una a distintas formas. Acts.6ally AA

otra correctamente.

saber hacer

B4-2.3. Analiza la posicion relativa de
planos y rectas en el espacio, aplicando
métodos matriciales y algebraicos.

Analiza las posiciones relativas y de
perpendicularidad de planos y rectas
en el espacio.

Péags. 117 a 124.
Acts. 16 a 32.

B4-2.4. Obtiene las ecuaciones de rectas
y planos en diferentes situaciones.

Obtiene haces de planos paralelos y
secantes en diferentes situaciones.

Péag. 125.
Acts. 33y 34.
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato

MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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RECURSOS PARA

LA EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
M Observacion directa del trabajo diario.

M Andlisis y valoracion de tareas
especialmente creadas para la evaluacion.

¥ Valoracién cuantitativa del avance
individual (calificaciones).

M Valoracién cualitativa del avance individual
(anotaciones y puntualizaciones).

[ Valoracion cuantitativa del avance
colectivo.

O Valoracion cualitativa del avance colectivo.

[ Otros.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

M Elemento de diagnéstico: ribrica de la
unidad.

M Evaluacion de contenidos, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Evaluaciéon por competencias, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Pruebas de evaluacién externa.

M Otros documentos gréaficos o textuales.
[] Debates e intervenciones.

M Proyectos personales o grupales.

[J Representaciones y dramatizaciones.
[J Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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SISTEMA DE CALIFICACION
Calificaciéon cuantitativa:

Pruebas de evaluacién de contenidos.




CONTENIDOS

TRANSVERSALES

Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 111). ¢ Para qué sirven los planos? Para hacer mesas estables (pagina 136).

Expresion oral y escrita. Razona el resultado de operaciones con rectas y planos en el espacio (paginas 114, 131, 132 y 135). Responder
preguntas sobre la utilidad de los célculos con planos (pagina 136).

Comunicacién audiovisual. Representacion de la ecuacion vectorial (pagina 112); representacion de las ecuaciones del plano en el espacio
(pagina 114); representacion de los puntos alineados y coplanarios (pagina 116); representacion del vector perpendicular al plano (pagina 117);
representacion de las posiciones relativas de recta y plano (pagina 118); representacion de las posiciones relativas de dos planos (pagina 119);
representacion de las posiciones relativas de tres planos (pagina 120); representacion de las posiciones relativas de dos rectas (pagina 122);
representacion de la perpendicularidad entre recta y plano (pagina 124); representacion de haces de planos (pagina 125).

Emprendimiento. Hallar la ecuacién de la recta que pasa por dos puntos (pagina 113). Hallar la ecuacion del plano que pasa por tres puntos
(pagina 115). Comprobar si varios puntos estan alineados (pagina 116). Comprobar si varios puntos son coplanarios (pagina 116). Hallar el
vector director de una recta dada por dos planos (pagina 117). Determinar la posicién relativa de un plano y una recta (pagina 118). Determinar
la posicidn relativa de dos planos (pagina 119). Determinar la posicién relativa de tres planos en el espacio (pagina 121). Hallar la posicién de
dos rectas por sus vectores directores (pagina 122). Hallar la posicién de dos rectas mediante sus ecuaciones implicitas (pagina 123). Calcular
una recta perpendicular a un plano y un plano perpendicular a una recta (pagina 124). Comprobar que un punto pertenece a una recta en
funcién de un parametro (pagina 125). Calcular la ecuacién de una recta que pasa por un punto y es paralela a otra recta (pagina 126). Calcular
la ecuacion de un plano que contiene a una recta 'y a un punto exterior a ella (pagina 126). Calcular la ecuacion de un plano que contiene a dos
rectas secantes (pagina 127). Calcular la ecuacién de un plano que contiene a dos rectas paralelas (pagina 127). Calcular la ecuacion de un
plano que pasa por un punto y es paralelo a otro plano (pagina 128). Calcular la ecuacion de un plano que contiene a una recta y que es
perpendicular a otro plano (pagina 128). Calcular la ecuacion de la recta perpendicular a dos rectas (pagina 128). Determinar las posiciones
relativas de dos rectas en funcién de un pardmetro (pagina 129). Determinar las posiciones relativas de una recta y un plano en funcion de un
parametro (pagina 129). Analizar la estabilidad de las mesas (pagina 136).

Educacion civicay constitucional. La importancia de las mateméaticas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 136).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el &mbito de las Matematicas (pagina 136).
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UNIDAD 6. Angulos y distancias

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones

e)

9)

h)

necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucion. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos trabajaran con los angulos
y las distancias. Analizaran los angulos en el espacio y calcularan el angulo
entre dos rectas, entre una recta y un plano y entre dos planos. Trabajaran
con las proyecciones ortogonales y los puntos simétricos, calculandolos y
estudiando su representacion. Calcularan y estudiaran las distancias de un
punto a un plano, entre dos planos, entre una recta y un plano, de un punto a
una recta y entre dos rectas que se cruzan. Hallaran el lugar geométrico de los
puntos en el espacio y obtendran la ecuacion general de la esfera. Como tarea
final determinaran cuanto se inclinan las motos de MotoGP a partir del estudio
de los angulos.
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Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucidn de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya saben trabajar con las
rectas y los planos en el espacio y hacer los calculos necesarios para
determinar sus posiciones relativas. También conocen las aplicaciones de los
vectores.

Previsién de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de calcular angulos y distancias y tendréan que diferenciar
muy bien entre plano y recta; es necesario ejercitarse en la resolucion de
estas operaciones para llegar a dominarlas. También es posible que a algunos
alumnos les resulte dificil establecer relaciones entre las matematicas y la vida
diaria, mas alla de los ejemplos que se proponen en la unidad.
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Sugerencia de temporalizacion: 4.2 semana de enero y 1.2 semana de febrero

CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 4. GEOMETRIA

Vectores en el espacio tridimensional.
Producto escalar, vectorial y mixto. Significado
geomeétrico.

Propiedades métricas (calculo de angulos,
distancias, areas y volimenes).

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Angulos entre rectas y planos.

Proyecciones ortogonales.

Puntos simétricos.

Distancias entre puntos, rectas y planos.
Lugares geométricos.

La esfera.

Analisis de los angulos en el espacio.

Célculo del angulo entre dos rectas, entre una
recta y un plano y entre dos planos.

Calculo de proyecciones ortogonales y puntos
simétricos.

Analisis de la representacion de proyecciones
ortogonales y puntos simétricos.

Determinacion de las distancia de un punto a un
plano, entre dos planos, entre una recta 'y un
plano, de un punto a una recta y entre dos rectas
gue se cruzan.

Obtenciodn del lugar geométrico de los puntos en
el espacio.

Obtencion de la ecuacion general de la esfera.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B4-3. Utilizar los distintos productos entre vectores para
calcular &ngulos, distancias, areas y volumenes, calculando
su valor y teniendo en cuenta su significado geomeétrico.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma Utiliza el lenguaje mateméatico Péag. 147.
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el Acts. 22 y 23.
resolucién de un problema. resolut:_if?r) de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver Pag. 156. Act. 77. oL
la precision adecuados. problemas.
Act. 109.
AA
Pag. 160.
Matematicas
en tu vida.
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.1. Analiza y comprende el Comprende la situacion planteada en Péag. 159.
y estrategias de resolucién de problemas, | enunciado a resolver o demostrar (datos, el enunciado de problemas y Acts. 124 a 136.
realizando los calculos necesarios y relaciones entre los datos, condiciones, responde a las preguntas que se le Pag. 160.
comprobando las soluciones obtenidas. hipétesis, conocimientos matematicos formulan, empleando nimeros y datos Matematicas
necesarios, etcétera). relacionados entre si. .
en tu vida. cL
B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Péag. 159. CMCT
procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Acts. 124 a 136. AA
resolucién de problemas. Pag. 160.
Matematicas IE
en tu vida.
B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Péag. 160.
resolucion de problemas. resolucion de un problema. Mateméticas
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracién de una investigacion concretas de las matematicas en Pag. 160.
cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Matematicas CMCT
el problema de investigacién planteado. estado de la cuestién, objetivos, en tu vida. AA

hip6tesis, metodologia, resultados,
conclusiones, etc.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion Pag. 159.
matematizacién en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Acts. 124 a 136.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Pag. 160.
geomeétricos, funcionales, estadisticos o matematicos en contextos de la vida Matematicas
probabilisticos) a partir de la cotidiana. .
identificaciéon de problemas en en tu vida. cMCT
situaciones de la realidad. B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos, Pag. 159. AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida Acts. 124 a 136.
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion
problemas matematicos que subyacen en de problemas en situaciones Pag. 16?0'
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. Matematicas
matematicos necesarios. en tu vida.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto Pag. 160 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. o
. . . Mateméaticas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
. . . en tu vida.
incertidumbre, tolerancia de la AA
frustracién, autoanalisis continuo, etc.
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BLOQUE 4. GEOMETRIA

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

B4-3. Utilizar los distintos productos entre
vectores para calcular angulos,
distancias, areas y volimenes,
calculando su valor y teniendo en cuenta
su significado geométrico.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

B4-3.3. Determina angulos, distancias,
areas y volimenes utilizando los
productos escalar, vectorial y mixto,
aplicandolos en cada caso a la resolucion
de problemas geométricos.

INDICADORES DE LOGRO

Calcula angulos, proyecciones,
puntos simétricos, distancias y
lugares geométricos utilizando los
productos segun corresponda.

ACTIVIDADES

Pags. 138 a 149.
Acts. 1 a 27.

Pag. 159.
Acts. 124 a 136.

P&g. 160.
Matematicas
en tu vida.

COMPETENCIAS

CMCT
AA
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS
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MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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RECURSOS PARA

LA EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
M Observacion directa del trabajo diario.

M Andlisis y valoracion de tareas
especialmente creadas para la evaluacion.

¥ Valoracién cuantitativa del avance
individual (calificaciones).

M Valoracién cualitativa del avance individual
(anotaciones y puntualizaciones).

[ Valoracion cuantitativa del avance
colectivo.

O Valoracion cualitativa del avance colectivo.

[ Otros.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

M Elemento de diagnéstico: rabrica de la
unidad.

M Evaluacion de contenidos, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Evaluaciéon por competencias, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Pruebas de evaluacién externa.

M Otros documentos gréaficos o textuales.
[] Debates e intervenciones.

M Proyectos personales o grupales.

[J Representaciones y dramatizaciones.
[J Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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SISTEMA DE CALIFICACION
Calificaciéon cuantitativa:

Pruebas de evaluacién de contenidos.




CONTENIDOS

TRANSVERSALES

Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 137). ¢ Para qué sirven los &ngulos? Para saber cuanto se inclina un piloto de
MotoGP (pagina 160).

Expresion oral y escrita. Razona el resultado de operaciones con rectas y planos (paginas 147, 153, 156, 158 y 160). Responder preguntas
sobre la utilidad de los calculos con angulos (pagina 160).

Comunicacion audiovisual. Representacion del angulo entre dos rectas y el angulo entre una recta y un plano (pagina 138); representacion de
angulo entre dos planos (pagina 139); representacion de la proyeccion ortogonal de un punto (pagina 140); representacion de la proyeccion
ortogonal de una recta sobre un punto (pagina 141); representacion de los puntos simétricos de un punto respecto de otro punto o de una recta
(pagina 142); representacioén de los puntos simétricos de un punto respecto de un plano (pagina 143); representacién de la distancia de un punto
a un plano (pagina 144); representacion de la distancia entre dos planos (pagina 145); representacion de la distancia de un punto a una recta
(pagina 146); representacion de la distancia entre rectas paralelas y secantes (pagina 147); representacién de la distancia entre dos rectas que
se cruzan (pagina 148); representacion de un lugar geométrico en el espacio (pagina 149); representacion de la esfera y sus elementos (pagina
149).

Emprendimiento. Calcular el &ngulo entre dos rectas y entre una recta y un plano (pagina 138). Calcular el angulo entre dos planos (pagina
139). Calcular la proyeccién ortogonal de un punto sobre una recta y de un punto sobre un plano (pagina 140). Calcular la proyeccién ortogonal
de una recta sobre un plano (pagina 141). Calcular el simétrico de un punto respecto de otro punto y de un punto respecto de una recta (pagina
142). Calcular el simétrico de un punto respecto de un plano (pagina 143). Calcular la distancia de un punto a un plano (pagina 144). Calcular la
distancia entre dos planos y entre una recta y un plano (pagina 145). Calcular la distancia de un punto a una recta (pagina 146). Calcular la
distancia entre dos rectas que se cruzan (pagina 148). Determinar un plano que forma un cierto angulo con otro plano (pagina 150). Calcular una
recta perpendicular a otra recta que pasa por un cierto punto (pagina 150). Calcular un plano paralelo a una recta que pasa por un cierto punto
(pagina 150). Calcular una recta simétrica respecto de un plano (pagina 151). Calcular el simétrico de un punto respecto a un plano cuando
depende de parametros (pagina 151). Resolver problemas de simetrias (pagina 152). Calcular el plano de simetria de dos puntos (pagina 152).
Buscar puntos que estan a una cierta distancia (pagina 152). Determinar una recta que esté a una cierta distancia de otra recta (pagina 153).
Calcular puntos de una recta que equidistan de otros dos puntos (pagina 153). Calcular cuanto se inclina un piloto de MotoGP (pagina 160).

Educacion civica y constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 160).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el ambito de las Mateméticas (pagina 160).
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UNIDAD 7. Limites y continuidad

OBJETIVOS CURRICULARES

d)

e)

9)

h)

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos trabajaran con los limites
y la continuidad. ldentificardn los limites de las funciones en el infinito y
realizaran operaciones con ellos. Calculardn limites de funciones con
potencias, de funciones exponenciales y de funciones racionales. Resolveran
algunas indeterminaciones. También calcularan los limites de una funcién en
un punto. Analizaran la continuidad de una funcién en un punto y en un
intervalo y conoceran los tipos de discontinuidad. Aplicaran los teoremas de
Bolzano y de Weierstrass a las funciones. Como tarea final explicaran como
recorremos distancias completas mediante el calculo de limites.
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Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen los vectores, las
rectas y los planos en el espacio y los angulos y distancias y saben
calcularlos. También saben calcular proyecciones y simétricos.

Previsién de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de resolver las indeterminaciones y los limites de las
funciones; es necesario ejercitarse en la resolucién de estas operaciones para
llegar a dominarlas. También es posible que a algunos alumnos les resulte
dificil establecer relaciones entre las mateméticas y la vida diaria, mas alla de
los ejemplos que se proponen en la unidad.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacion con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

Sugerencia de temporalizacién: 2.2 y 3.2 semanas de febrero

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA
BLOQUE 3. ANALISIS
e Limite de una funcién en un puntoy en el

infinito. Continuidad de una funcién. Tipos de
discontinuidad. Teorema de Bolzano.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Limite de una funcién en el infinito.

Operaciones con limites.

Indeterminaciones.

Limite de una funcién en un punto.

Continuidad y tipos de discontinuidad.

Teoremas de Bolzano y de Weierstrass.
Identificacién de los limites de las funciones en el
infinito.

Realizacion de operaciones con los limites de las
funciones en el infinito.

Calculo de limites de funciones con potencias, de
funciones exponenciales y de funciones
racionales.

Resolucién de indeterminaciones.
Calculo de limites de una funcién en un punto.

Analisis de la continuidad de una funcién en un
punto y en un intervalo.

Clasificacion de los tipos de discontinuidad.

Aplicacion de los teoremas de Bolzano y de
Weierstrass para la resolucion de funciones.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B3-1. Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en
un intervalo, aplicando los resultados que se derivan de ello.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma Utiliza el lenguaje matematico Pag. 188. CL
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el Matematicas CcMCT
resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver en tu vida
la precision adecuados. problemas. ' AA
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Péag. 188.
y estrategias de resolucién de problemas, | procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Matematicas CL
realizando los calculos necesarios y resolucion de problemas. en tu vida. CMCT
comprobando las soluciones obtenidas. B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Pag. 188. AA
resolucién de problemas. resolucion de un problema. Matematicas IE
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracion de una investigacion concretas de las matematicas en Pag. 188.
cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Matematicas CMCT
el problema de investigacion planteado. estado de la cuestién, objetivos, en tu vida. AA
hipétesis, metodologia, resultados,
conclusiones, etc.
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion
matematizacion en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Pag. 188.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Matematicas
geomeétricos, funcionales, estadisticos o matematicos en contextos de la vida en tu vida.
.pI’Obz’?ll?)lllstll?OS) a partir de la cotidiana. CMCT
identificacion de problemas en ; o
situaciones de |a realidad. B1-8.2. Establece conexiones entre el Desgrrolla procesos matematl'cos, AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida Pag. 188.
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Matematicas
problemas mateméaticos que subyacen en de problemas en situaciones en tu vida.

él, asi como los conocimientos
matematicos necesarios.

problematicas de la realidad.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes
personales inherentes al quehacer
matematico.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion
de la critica razonada, convivencia con la
incertidumbre, tolerancia de la
frustracion, autoanalisis continuo, etc.

INDICADORES DE LOGRO

Muestra las actitudes necesarias para
las matematicas en sus trabajos tanto
orales como escritos.

ACTIVIDADES

Pag. 188.
Matematicas en
tu vida.

COMPETENCIAS

CL
CMCT
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BLOQUE 3. ANALISIS

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

B3-1. Estudiar la continuidad de una
funcién en un punto o en un intervalo,
aplicando los resultados que se derivan
de ello.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

B3-1.1. Conoce las propiedades de las
funciones continuas, y representa la
funcién en un entorno de los puntos de
discontinuidad.

INDICADORES DE LOGRO

Identifica los limites de las funciones
en el infinito, analiza sus graficas y
realiza operaciones con ellas.

ACTIVIDADES

Péags. 162 a 165.
Acts. 1 a 8.

B3-1.2. Aplica los conceptos de limite y
de derivada, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucién de
problemas.

Calcula los limites de las funciones y
resuelve indeterminaciones teniendo
en cuenta su continuidad o
discontinuidad y aplica los teoremas
de Bolzano, Darboux o Weierstrass
segln corresponda.

Pags. 166 a 177.
Acts. 9 a 32.

COMPETENCIAS

CMCT
AA
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS
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MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
™ Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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RECURSOS PARA

LA EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
M Observacion directa del trabajo diario.

M Andlisis y valoracion de tareas
especialmente creadas para la evaluacion.

¥ Valoracién cuantitativa del avance
individual (calificaciones).

M Valoracién cualitativa del avance individual
(anotaciones y puntualizaciones).

O Valoracion cuantitativa del avance
colectivo.

O Valoracion cualitativa del avance colectivo.

[ Otros.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

M Elemento de diagnéstico: ribrica de la
unidad.

M Evaluacion de contenidos, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Evaluaciéon por competencias, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Pruebas de evaluacién externa.

M Otros documentos gréaficos o textuales.
[] Debates e intervenciones.

M Proyectos personales o grupales.

[J Representaciones y dramatizaciones.
[J Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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SISTEMA DE CALIFICACION
Calificaciéon cuantitativa:

Pruebas de evaluacién de contenidos.




CONTENIDOS

TRANSVERSALES

Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 161). ¢ Para qué sirven los limites? Para explicar cdmo recorremos distancias
completas (pagina 188).

Expresion oral y escrita. Responder preguntas sobre la utilidad de los calculos con limites (pagina 188).

Comunicacién audiovisual. Representacion de los limites de una funcién en el infinito (paginas 162 y 163); representacion de los limites de
funciones con potencias y con exponenciales (pagina 166); representacion del limite de una funcion en un punto (pagina 172); representacion
continuidad de una funciéon en un punto y de los tipos de discontinuidad (pagina 174); representacion de la continuidad de una funcién en un
intervalo (pagina 175); representacion del teorema de Bolzano (pagina 176); representacion del teorema de los valores intermedios y del
teorema de Weierstrass (pagina 177).

Emprendimiento. Resolver limites que presentan una indeterminacién de tipo «/~ (pagina 168). Resolver limites que presentan una
indeterminacion de tipo «-« (p4gina 169). Resolver limites que presentan una indeterminacion de tipo 1~ (pagina 170). Resolver los limites de
una funcién en un punto que presentan una indeterminacion de tipo 0/0 (pagina 173). Determinar si una funcién es continua en un punto (pagina
174). Estudiar la continuidad de una funcion definida a trozos (pagina 175). Aplicar el teorema de Bolzano a una funcién (pagina 176). Aplicar el
teorema de los valores intermedios a una funcion (pagina 177). Determinar el limite de una operacion entre valores distintos de una funcién
(pagina 178). Calcular el parametro de una funcién si esta en un limite con indeterminacion «-« (pagina 178). Calcular el pardmetro de una
funcién cuando aparece en un limite con indeterminacién de tipo 1* (pagina 178). Calcular el limite del cociente de dos funciones exponenciales
(pagina 179). Determinar si existe o no el limite de una funcién en un punto (pagina 179). Resolver una indeterminacion cuando aparece una
expresion del tipo 6()fxa (pagina 179). Calcular el parametro para que exista el limite de una funcién en un punto (pagina 180). Calcular los
parametros para que una funcién sea continua (pagina 180). Determinar si una ecuacion tiene raices reales (pagina 181). Determinar si dos
curvas se cortan (pagina 181). Decidir si una funcion toma un valor determinado (pagina 181). Explicar como recorremos distancias completas a
partir del calculo de los limites (pagina 182).

Educacion civicay constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 188).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el ambito de las Mateméticas (pagina 188).
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UNIDAD 8. Derivadas

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones

e)

9)

h)

necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos trabajaran con las
derivadas. ldentificaran la tasa de variacion media y la derivada de una
funcion en un punto. Analizaran la interpretacion geométrica de la derivada
sirviéndose de las ecuaciones de la recta tangente y de la recta normal.
Calcularan y determinaran las derivadas laterales de las funciones. También
estudiaran la derivabilidad y la continuidad de las funciones. Identificaran las
funciones derivadas y las derivadas sucesivas. Realizaran operaciones con
derivadas y conoceran la derivada de las funciones elementales. Calcularan la
derivada de funciones compuestas aplicando la regla de la cadena
sucesivamente. Aplicaran diversas técnicas de derivacion (logaritmica, de una
funcién implicita y de la inversa de una funcién). Como tarea fina explicaran
los cambios de temperatura en cualquier objeto mediante derivadas.
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Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen los limites y la
continuidad de las funciones y saben como operar con ellos y las distintas
técnicas para su resolucion. También saben resolver algunas
indeterminaciones.

Previsién de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de realizar las operaciones con derivadas y aplicar las
distintas técnicas de derivacion; es necesario ejercitarse en la resolucion de
estas operaciones para llegar a dominarlas. También es posible que a algunos
alumnos les resulte dificil establecer relaciones entre las matematicas y la vida
diaria, mas alla de los ejemplos que se proponen en la unidad.
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Sugerencia de temporalizacién: 4.2 semanas de febrero y 1.2 semana de marzo

CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato

71



CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA
BLOQUE 3. ANALISIS

e Limite de una funcién en un punto y en el
infinito. Continuidad de una funcién. Tipos de
discontinuidad. Teorema de Bolzano.

e Funcion derivada. Teoremas de Rolle y del
valor medio. La regla de L’Hopital. Aplicacion al
calculo de limites.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Derivadas y su interpretacion geométrica.

Derivadas laterales y sucesivas.
Derivabilidad y continuidad.
Derivadas de funciones elementales.
Técnicas de derivacion.

Identificacién de la tasa de variacion media y la
derivada de una funcién en un punto.

Analisis de la interpretacion geométrica de la
derivada.

Célculo y determinacion de las derivadas
laterales de las funciones.

Estudio de la derivavilidad y la continuidad de las
funciones.

Identificacion de las funciones derivadas y las
derivadas sucesivas.

Realizacion de operaciones con derivadas

Reconocimiento de la derivada de las funciones
elementales.

Célculo de la derivada de funciones compuestas
aplicando la regla de la cadena sucesivamente.

Aplicacion de distintas técnicas de derivacion:
logaritmica, de una funcién implicita y de la
inversa de una funcion.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B3-1. Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en
un intervalo, aplicando los resultados que se derivan de ello.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma Utiliza el lenguaje matematico Pag. 206.
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el Acts. 74y 79.
resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver Pag. 209 CL
la precision adecuados. problemas. Act. 119. cMCT
Pag. 210. AA
Matematicas
en tu vida.
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Pag. 210.
y estrategias de resolucion de problemas, | procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Matematicas cL
realizando los célculos necesarios y resolucién de problemas. en tu vida. CMCT
comprobando las soluciones obtenidas. B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Pag. 210. AA
resolucién de problemas. resolucion de un problema. Matematicas IE
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracién de una investigacion concretas de las matematicas en Pag. 210
cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Mategrﬁéticés CMCT
el problema de investigacion planteado. estado de la cuestion, objetivos, on tu vida AA
hipotesis, metodologia, resultados, '
conclusiones, etc.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion
matematizacién en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Pag. 210.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Matematicas
geomeétricos, funcionales, estadisticos o matematicos en contextos de la vida en tu vida.
robabilisticos) a partir de la cotidiana.
probabilisticos) a p cMcT
identificaciéon de problemas en X ”»
i X ) B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos,
situaciones de la realidad. . . AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida P4, 210
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Matt—:?ﬁéticés
problemas matematicos que subyacen en de problemas en situaciones en tu vida
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. '
matematicos necesarios.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto P4, 210 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. g- o
. . . Matematicas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
en tu vida. AA

incertidumbre, tolerancia de la
frustracién, autoanalisis continuo, etc.
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BLOQUE 3. ANALISIS

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

B3-1. Estudiar la continuidad de una
funcién en un punto o en un intervalo,
aplicando los resultados que se derivan
de ello.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

B3-1.2. Aplica los conceptos de limite y
de derivada, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucién de
problemas.

INDICADORES DE LOGRO

Identifica derivadas y su interpretacion
geométrica y calcula derivadas
laterales y sucesivas teniendo en
cuenta la continuidad y derivabilidad
de las funciones y utilizando las
distintas técnicas de derivacion.

ACTIVIDADES

Pags. 190 a 199.
Acts. 1 a 20.

COMPETENCIAS

CMCT
AA
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS
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MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

U Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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RECURSOS PARA

LA EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
M Observacion directa del trabajo diario.

M Andlisis y valoracion de tareas
especialmente creadas para la evaluacion.

¥ Valoracién cuantitativa del avance
individual (calificaciones).

M Valoracién cualitativa del avance individual
(anotaciones y puntualizaciones).

[ Valoracion cuantitativa del avance
colectivo.

O Valoracion cualitativa del avance colectivo.

[ Otros.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

M Elemento de diagnéstico: ribrica de la
unidad.

M Evaluacion de contenidos, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Evaluaciéon por competencias, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Pruebas de evaluacién externa.

M Otros documentos gréaficos o textuales.
[] Debates e intervenciones.

M Proyectos personales o grupales.

[J Representaciones y dramatizaciones.
[J Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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SISTEMA DE CALIFICACION
Calificaciéon cuantitativa:

Pruebas de evaluacién de contenidos.




CONTENIDOS

TRANSVERSALES

Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 189). ¢ Para qué sirven las derivadas? Para explicar cambios de temperatura en
cualquier objeto (pagina 210).

Expresion oral y escrita. Responder preguntas sobre la utilidad de los calculos con derivadas (pagina 210).

Comunicacién audiovisual. Representacion de la tasa de variaciéon media y de la derivada de una funcién en un punto (pagina 190);
representacion de la pendiente de la recta tangente (pagina 191); representacion de derivadas laterales (pagina 192); tabla con las operaciones
con derivadas (pagina 195); tabla con la derivada de las funciones elementales (pagina 196).

Emprendimiento. Calcular la derivada de funciones compuestas aplicando la regla de la cadena sucesivamente (pagina 197). Calcular la
derivada de funciones del tipo h(x) = f(x)?® (pagina 198). Calcular la derivada de una funcién implicita en un punto (pagina 199). Determinar la
ecuacion de la recta tangente a una funcién en un punto (pagina 200). Determinar el parametro de una funcién cuando no conocemos su recta
tangente (pagina 200). Determinar los parametros de una funcién conocida la ecuacion de su recta tangente (pagina 201). Estudiar la
derivabilidad y continuidad de una funcién (pagina 201). Discutir la derivabilidad y continuidad de una funcidén a partir de sus pardmetros (pagina
202). Aplicar la regla de la cadena (pagina 202). Determinar la derivada de una funcién que depende de otra funcion desconocida (pagina 203).
Resolver problemas utilizando la derivada de funciones implicitas y las propiedades geométricas que pueden cumplir (pagina 203). Calcular
derivadas mediante derivacion logaritmica (pagina 203). Explicar cambios de temperatura en cualquier objeto (pagina 210).

Educacion civicay constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 210).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el ambito de las Mateméticas (pagina 210).
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UNIDAD 9. Aplicaciones de |la derivada

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

e Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos estudiaran las
aplicaciones de la derivada. Determinaran el crecimiento y decrecimiento de
una funcién. Hallardn los maximos y minimos de una funcion mediante
derivadas. Determinaran la concavidad y convexidad de una funcion. Hallaran
los puntos de inflexion de una funcion mediante derivadas. Resolveran
problemas de optimizacién. Aplicaran los teoremas de Rolle, del valor medio y
del valor medio generalizado y la regla de L’Hoépital. Como tarea final
analizaran como fabricar la lata de refrescos mas barata a partir de la
aplicacion de las derivadas.
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Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucidn de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen las derivadas y
saben interpretarlas graficamente, saben identificar las derivadas laterales y
sucesivas y su derivabilidad y continuidad. También saben operar con ellas y
conocen distintas técnicas de derivacion.

Previsién de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de optimizar las funciones y al aplicar los distintos teoremas
para resolver derivadas; es necesario ejercitarse en la resolucion de estas
operaciones para llegar a dominarlas. También es posible que a algunos
alumnos les resulte dificil establecer relaciones entre las matematicas y la vida
diaria, mas alla de los ejemplos que se proponen en la unidad.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

Sugerencia de temporalizacién: 2.2 y 3.2 semanas de marzo

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.

NOTA: La temporalizacién de esta unidad y de las siguientes puede variar en funcién de las fechas de la Semana Santa.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 3. ANALISIS

Funcion derivada. Teoremas de Rolle y del
valor medio. La regla de L’Hépital. Aplicacion al
calculo de limites.

Aplicaciones de la derivada: problemas de
optimizacion.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Monotonia de una funcién.

Curvatura de una funcién.
Optimizacion.

Teorema de Rolle.
Teorema del valor medio.
Regla de L’Hopital.

Determinacion del crecimiento y decrecimiento
de una funcién.

Obtencion de los maximos y minimos de una
funcién mediante derivadas.

Analisis de la concavidad y convexidad de una
funcién.

Obtencion de los puntos de inflexién de una
funcion mediante derivadas.

Resolucién de problemas de optimizacion.

Aplicacion de los teoremas de Rolle, del valor
medio y del valor medio generalizado.

Aplicacion de la regla de L’Hopital para resolver
indeterminaciones.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B3-1. Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en
un intervalo, aplicando los resultados que se derivan de ello.

B3-2. Aplicar el concepto de derivada de una funcién en un
punto, su interpretacién geométrica y el calculo de derivadas al
estudio de fenémenos naturales, sociales o tecnoldgicos y a la
resolucion de problemas geométricos, de calculo de limites y
de optimizacion.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma Utiliza el lenguaje mateméatico Pé&g. 220. Act. 17.
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el Pag. 221
resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver Acts i9 y 2'0
la precisién adecuados. problemas. ' '
Pag. 222. Act. 21. CL
Péag. 228. Act. 34. CMCT
Péag. 232. Act. 82. AA
Péag. 233. Act. 96.
Pag. 234.
Act. 121.
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Pags. 234 y 235.
y estrategias de resolucion de problemas, | procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Acts. 118 a 132.
realizando los célculos necesarios y resolucién de problemas. Pag. 236
comprobando las soluciones obtenidas. Matematicas CL
en tu vida. CMCT
B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Pags. 234y 235. AA
resolucién de problemas. resolucién de un problema. Acts. 118 a 132. IE
Pag. 236.
Matematicas
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracion de una investigacion concretas de las matematicas en PAa. 236
cuenta el contexto en que se desarrollay | matemética: problema de investigacion, situaciones reales. Mategrﬁéticés CMCT
el problema de investigacion planteado. estado de la cuestion, objetivos, en tu vida AA
hipétesis, metodologia, resultados, '
conclusiones, etc.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion Pags. 234y 235.
matematizacién en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Acts. 118 a 132.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Pag. 236.
geométricos, funcionales, estadisticos o matematicos en contextos de la vida Matematicas
probgplllst.lf:os) a partir de la cotidiana. en tu vida. oMeT
identificaciéon de problemas en
situaciones de la realidad. B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos, AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida P4g. 236.
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Matematicas
problemas matematicos que subyacen en de problemas en situaciones .
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. en tu vida
matematicos necesarios.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto Pég. 236 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. o
. . . Mateméaticas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
. . ) en tu vida.
incertidumbre, tolerancia de la AA
frustracién, autoanalisis continuo, etc.
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BLOQUE 3. ANALISIS
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B3-1. Estudiar la continuidad de una B3-1.2. Aplica los conceptos de limite y Calcula el crecimiento y
funcién en un punto o en un intervalo, de derivada, asi como los teoremas decrecimiento, los maximos y
aplicando los resultados que se derivan | relacionados, a la resolucién de minimos, la concavidad y convexidad | Pags.212a217.
de ello. problemas. y los puntos de inflexion de las Acts. 1a12. CMCT
funciones mediante derivadas y aplica | pggs. 220 a 222. AA
los teoremas de Rolle, del valor medio Acts. 17 a 22.
y del valor medio generalizado segin
corresponda.
B3-2. Aplicar el concepto de derivada de | B3-2.1. Aplica la regla de L'Hopital para Resuelve indeterminaciones en el Pag. 223.
una funcién en un punto, su resolver indeterminaciones en el calculo calculo de limites mediante la regla de Acts. 23y 24.
intgrpretacién geométrica y,el calculo de | de limites. L’Hopital. Pag. 229. Act. 37.
derivadas al estudio de fenémenos
naturales, sociales o tecnolégicos y a la B3-2.2. Plantea problemas de Resuelve problemas de optimizacion CMCT
resolucién de problemas geométricos, de | optimizacion relacionados con la de funciones con aplicaciones de las Pags. 218y 219. AA
calculo de limites y de optimizacion. geometria o con las ciencias derivadas. Acts. 13 a 16.
experimentales y sociales, los resuelve e PAags. 234 y 235.
interpreta el resultado obtenido dentro del Acts. 118 a 132.
contexto.
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS
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MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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RECURSOS PARA

LA EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
M Observacion directa del trabajo diario.

M Andlisis y valoracion de tareas
especialmente creadas para la evaluacion.

¥ Valoracién cuantitativa del avance
individual (calificaciones).

M Valoracién cualitativa del avance individual
(anotaciones y puntualizaciones).

[ Valoracion cuantitativa del avance
colectivo.

O Valoracion cualitativa del avance colectivo.

[ Otros.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

M Elemento de diagnéstico: ribrica de la
unidad.

M Evaluacion de contenidos, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Evaluaciéon por competencias, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Pruebas de evaluacién externa.

M Otros documentos gréaficos o textuales.
[] Debates e intervenciones.

M Proyectos personales o grupales.

[J Representaciones y dramatizaciones.
[J Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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SISTEMA DE CALIFICACION
Calificaciéon cuantitativa:

Pruebas de evaluacién de contenidos.




CONTENIDOS

TRANSVERSALES
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Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 211). ¢ Para qué sirven las aplicaciones de las derivadas? Para fabricar la lata de
refrescos mas barata (pagina 236).

Expresion oral y escrita. Responder preguntas sobre la utilidad de los calculos con aplicaciones de derivadas (pagina 236).

Comunicacién audiovisual. Representacion del crecimiento y decrecimiento de funciones (pagina 212); representacion del maximo y el minimo
de una funcion (pagina 213); representacion de la concavidad y convexidad de funciones (pagina 215); representacion de los puntos de inflexion
de una funcion (pagina 216); representacion de la demostracion del teorema de Rolle (pagina 220); representacion de la demostracion del
teorema del valor medio (pagina 221).

Emprendimiento. Determinar el crecimiento y decrecimiento de una funcion (pagina 212). Hallar los maximos y minimos de una funcién
mediante la derivada primera (pagina 213). Hallar los maximos y minimos de una funcién mediante la derivada segunda (pagina 214).
Determinar la concavidad y convexidad de una funcion (pagina 215). Hallar los puntos de inflexién de una funcién (pagina 216). Hallar los puntos
de inflexion de una funcidon mediante la derivada tercera (pagina 217). Resolver un problema de optimizacion (pagina 218). Resolver un
problema de optimizacion cuando hay que despejar una variable (pagina 219). Aplicar el teorema de Rolle (pagina 220). Aplicar el teorema del
valor medio (pagina 221). Aplicar el teorema del valor medio generalizado (pagina 222). Aplicar la regla de L’Hopital en el célculo de limites
(pagina 223). Resolver indeterminaciones de los tipos 17, *°y 0° (pagina 225). Determinar una funcion conocidos sus extremos relativos y un
punto por el que pasa (pagina 226). Obtener el valor de un parametro para que una funcion siempre sea céncava (pagina 226). Representar la
funcién derivada de una funcién a partir de su grafica (pagina 227). Resolver un problema de optimizacién cuando hay que despejar una variable
(pagina 227). Resolver un problema de optimizacion estudiando los extremos de los intervalos (pagina 228). Aplicar el teorema de Rolle a una
funcién definida a trozos (pagina 228). Realizar demostraciones mediante el teorema de Rolle (pagina 229). Determinar los pardmetros de una
funcion para poder aplicar el teorema del valor medio (pagina 229). Determinar un parametro para obtener un valor dado como resultado de un
limite (pagina 229). Analizar para qué sirven las aplicaciones de las derivadas (pagina 236).

Educacion civicay constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 236).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el ambito de las Matemaéticas (pagina 236).
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UNIDAD 10. Representacion de funciones

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones

e)

9)

h)

necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos se centraran en la
representacion de funciones. Determinaran el dominio y el recorrido de
diversas funciones. Analizaran los puntos de corte y el signo de las funciones.
Estudiaran la simetria y la periodicidad de las funciones. Estableceran si las
asintotas son verticales, horizontales u oblicuas e identificaran las ramas
parabdlicas. Estudiaran la monotonia y la curvatura de las funciones.
Representaran funciones polindmicas, racionales, radicales, exponenciales,
logaritmicas, definidas a trozos. Como tarea final analizaran la ampliacion de
fotografias a partir del calculo de funciones.
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D)

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucidn de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen las propiedades
de las funciones y saben analizar su interpretacion geomeétrica. También
saben calcular derivadas, limites y resolver problemas de optimizacion.

Previsién de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de analizar y representar los distintos tipos de funciones; es
necesario ejercitarse en la resoluciéon de estas operaciones para llegar a
dominarlas. También es posible que a algunos alumnos les resulte dificil
establecer relaciones entre las mateméticas y la vida diaria, mas alla de los
ejemplos que se proponen en la unidad.
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Sugerencia de temporalizacién: 4.2 semana de marzo y 1.2 semana de abril

CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

o Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 3. ANALISIS

Funcion derivada. Teoremas de Rolle y del
valor medio. La regla de L’Hépital. Aplicacion al
calculo de limites.

Aplicaciones de la derivada: problemas de
optimizacion.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Dominio y recorrido.

Puntos de corte y signo.
Simetria y periodicidad.
Asintotas y ramas parabdlicas.
Monotonia y curvatura.
Representacién de funciones.

Determinacion del dominio y el recorrido de
diversas funciones.

Analisis de los puntos de corte y el signo de las
funciones.

Estudio de la simetria y la periodicidad de las
funciones.

Identificacion de las diferentes asintotas
(verticales, horizontales u oblicuas).

Identificacién de las ramas parabdlicas.

Estudio de la monotonia y la curvatura de las
funciones.

Representacion de funciones polindmicas,
racionales, radicales, exponenciales,
logaritmicas, definidas a trozos.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B3-1. Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en
un intervalo, aplicando los resultados que se derivan de ello.

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato

90



BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma Utiliza el lenguaje matematico Pag. 258. Act. 55.
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el Pag. 259. Act. 64 CL
resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver ' ' o CMCT
la precision adecuados. problemas. Pag. 261. Act. 88. AA
Pag. 262. Act. 96.
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Péag. 264.
y estrategias de resolucion de problemas, | procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Matematicas cL
realizando los célculos necesarios y resolucion de problemas. en tu vida. CMCT
comprobando las soluciones obtenidas. B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Péag. 264. AA
resolucién de problemas. resolucion de un problema. Matematicas IE
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracién de una investigacion concretas de las matematicas en PAq. 264
cuenta el contexto en que se desarrollay | matemética: problema de investigacion, situaciones reales. Mategr;wéticés CMCT
el problema de investigacién planteado. estado de la cuestién, objetivos, en tu vida AA
hipétesis, metodologia, resultados, '
conclusiones, etc.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion
matematizacién en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Pag. 264.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Matematicas
geomeétricos, funcionales, estadisticos o matematicos en contextos de la vida en tu vida.
robabilisticos) a partir de la cotidiana.
probabilisticos) a p cMcT
identificaciéon de problemas en X ”
i X ) B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos,
situaciones de la realidad. . . AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida PAq. 264
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Matt—:?ﬁéticés
problemas matematicos que subyacen en de problemas en situaciones en tu vida
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. '
matematicos necesarios.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto PAq. 264 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. g- L
. . . Matematicas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
en tu vida. AA

incertidumbre, tolerancia de la
frustracién, autoanalisis continuo, etc.
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BLOQUE 3. ANALISIS

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

B3-1. Estudiar la continuidad de una
funcién en un punto o en un intervalo,
aplicando los resultados que se derivan
de ello.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

B3-1.1. Conoce las propiedades de las
funciones continuas, y representa la
funcién en un entorno de los puntos de
discontinuidad.

INDICADORES DE LOGRO

Identifica, estima y calcula el dominio,
el recorrido, los puntos de cortes, el
signo, la simetria, la periodicidad, las
asintotas, las ramas, la monotonia y
la curvatura de las funciones.

ACTIVIDADES

Péags. 238 a 246.
Acts. 1 a 19.

B3-1.2. Aplica los conceptos de limite y
de derivada, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucién de
problemas.

Representa funciones polindmicas,
racionales, radicales, exponenciales,
logaritmicas, definidas a trozos.

Pags. 247 a 253.
Acts. 20 a 33.

COMPETENCIAS

CMCT
AA
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato

MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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RECURSOS PARA

LA EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
M Observacion directa del trabajo diario.

M Andlisis y valoracion de tareas
especialmente creadas para la evaluacion.

¥ Valoracién cuantitativa del avance
individual (calificaciones).

M Valoracién cualitativa del avance individual
(anotaciones y puntualizaciones).

[ Valoracion cuantitativa del avance
colectivo.

O Valoracion cualitativa del avance colectivo.

[ Otros.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

M Elemento de diagnéstico: ribrica de la
unidad.

M Evaluacion de contenidos, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Evaluaciéon por competencias, pruebas
correspondientes a la unidad.

M Pruebas de evaluacién externa.

M Otros documentos gréaficos o textuales.
[] Debates e intervenciones.

M Proyectos personales o grupales.

[J Representaciones y dramatizaciones.
[J Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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SISTEMA DE CALIFICACION
Calificaciéon cuantitativa:

Pruebas de evaluacién de contenidos.




CONTENIDOS

TRANSVERSALES
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Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 237). ¢ Para qué sirven las funciones? Para ampliar fotografias (pagina 264).

Expresion oral y escrita. Responder preguntas sobre la utilidad de los célculos de funciones (pagina 264).

Comunicacién audiovisual. Representacion del dominio y recorrido de una funcién (pagina 238); representacion de los puntos de corte y signo
de una funcién (pagina 239); representacion de las simetrias y periodicidades de funciones (pagina 240); representacién de la monotonia de una
funcion (pagina 245); representacion de la curvatura de una funcion (pagina 246); representacion de las funciones polinémicas (pagina 247);
representacion de las funciones racionales (pagina 248); representacion de las funciones con radicales (pagina 249); representacion de las
funciones exponenciales (pagina 250); representacion de las funciones logaritmicas (pagina 251); representacion de las funciones definidas a
trozos (pagina 252).

El tratamiento de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién. Uso de la calculadora (paginas 241, 242 y 243).

Emprendimiento. Hallar el dominio de una funcién (pagina 238). Calcular los puntos de corte con los ejes y hallar el signo de una funcion
(pagina 239). Determinar si una funcién es simétrica (pagina 240). Calcular las asintotas verticales de una funcion (pagina 241). Calcular las
asintotas horizontales de una funcién (pagina 242). Calcular las asintotas oblicuas de una funcién (pagina 243). Estudiar las ramas infinitas de
una funcién (pagina 244). Estudiar el crecimiento y decrecimiento de una funcién (pagina 245). Estudiar la curvatura de una funcién (pagina
246). Representar una funcién polinémica (pagina 247). Representar una funcion racional (pagina 248). Representar una funcién con radicales
(pagina 249). Representar una funcién exponencial (pagina 250). Representar una funcion logaritmica (pagina 251). Representar una funcion
definida a trozos (pagina 252). Calcular el dominio de una funcién compuesta (pagina 254). Estudiar la simetria de una funcién compuesta
(pagina 254). Calcular parametros desconocidos a partir de sus asintotas (pagina 254). Estudiar la monotonia y la curvatura de una funcién a
partir de la gréfica de su derivada (pagina 255). Representar la grafica de una funcién que cumpla determinadas condiciones (pagina 255).
Representar graficamente una funcion hallando previamente el valor de sus parametros (pagina 256). Representar la gréafica de funciones con
un factor exponencial o logaritmico (pagina 256). Representar una funcién simétrica (pagina 257). Representar la grafica de una funcion en la
gue aparece un factor con valor absoluto (pagina 257). Analizar la ampliacion de fotografias a partir del calculo de funciones (pagina 264).

Educacion civicay constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 264).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el &mbito de las Matematicas (pagina 264).
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UNIDAD 11. Integrales indefinidas

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

e Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos veran las integrales
indefinidas. Identificaran la funcién primitiva de una funcién. Calcularan la
integral de una funcién y analizardn sus propiedades. Hallaran las integrales
de la funcién constante, de las funciones potenciales, de tipo logaritmico, de
las funciones exponenciales, de las funciones trigonométricas y de tipo
funciones arco. Resolveran integrales mediante el método de integracion por
partes. Calcularan integrales de funciones racionales teniendo en cuenta si el
grado del numerador es menor que el grado del denominador y si el grado del
numerador es mayor o igual que el grado del denominador. Resolveran
integrales por cambio de variable. Como tarea final calcularan los beneficios
maximos en casos en los que el precio varia mediante integrales indefinidas.
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Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen los distintos tipos
de funciones y su representacion y saben calcularlas, estudiarlas y determinar
sus propiedades.

Previsién de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de resolver alguna de las integrales mas complejas; es
necesario ejercitarse en la resolucion de estas operaciones para llegar a
dominarlas. También es posible que a algunos alumnos les resulte dificil
establecer relaciones entre las mateméticas y la vida diaria, mas alla de los
ejemplos que se proponen en la unidad.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

Sugerencia de temporalizacién: 2.2 y 3.2 semanas de abril

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA
BLOQUE 3. ANALISIS
e Primitiva de una funcion. La integral indefinida.

Técnicas elementales para el calculo de
primitivas.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Funcion primitiva de una funcion.

Integral de una funcién.

Integrales de funciones elementales.
Integracién por partes.

Integrales de funciones racionales.
Integracién por cambio de variable.

Identificacién de la funcion primitiva de una
funcion.

Célculo de la integral de una funcién y andlisis de
sus propiedades.

Obtencion de las integrales de la funcién
constante, de las funciones potenciales, de tipo
logaritmico, de las funciones exponenciales, de
las funciones trigonométricas y de tipo funciones
arco.

Resolucién de integrales mediante el método de
integracion por partes.

Célculo de integrales de funciones racionales.
Resolveran integrales por cambio de variable.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B3-3. Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las
técnicas basicas para el célculo de primitivas.

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma Utiliza el lenguaje mateméatico Pag. 202. CL
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el Matematicas CcMCT
resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver en tu vida
la precision adecuados. problemas. ' AA
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Péag. 292.
y estrategias de resolucién de problemas, | procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Matematicas CL
realizando los calculos necesarios y resolucion de problemas. en tu vida. CMCT
comprobando las soluciones obtenidas. B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Pag. 292. AA
resolucién de problemas. resolucion de un problema. Matematicas IE
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracion de una investigacion concretas de las matematicas en Pag. 292.
cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Matematicas CMCT
el problema de investigacion planteado. estado de la cuestién, objetivos, en tu vida. AA
hipétesis, metodologia, resultados,
conclusiones, etc.
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion
matematizacion en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Pag. 292.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Matematicas
geomeétricos, funcionales, estadisticos o matematicos en contextos de la vida en tu vida.
.pI'Ob?.t.)IHSt.IEZOS) a partir de la cotidiana. CMCT
identificacion de problemas en ; o
situaciones de |a realidad. B1-8.2. Establece conexiones entre el Desgrrolla procesos matematl'cos, AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida Pag. 292.
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Matematicas
problemas mateméaticos que subyacen en de problemas en situaciones en tu vida.

él, asi como los conocimientos
matematicos necesarios.

problematicas de la realidad.

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes
personales inherentes al quehacer
matematico.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion
de la critica razonada, convivencia con la
incertidumbre, tolerancia de la
frustracioén, autoanalisis continuo, etc.

INDICADORES DE LOGRO

Muestra las actitudes necesarias para
las matematicas en sus trabajos tanto
orales como escritos.

ACTIVIDADES

Pag. 292.
Matematicas
en tu vida.

COMPETENCIAS

CL
CMCT

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato
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BLOQUE 3. ANALISIS

SRERIC P13 ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES ~ COMPETENCIAS
CURRICULARES
B3-3. Calcular integrales de funciones B3-3.1. Aplica los métodos bésicos para | e Identifica la funcién primitiva de una
sencillas aplicando las técnicas basicas el célculo de primitivas de funciones. funcion y calcula integrales de
i ,pl as técni i u primitiv unci uncion y ula integ Pags. 266 a 281, CMCT
para el célculo de primitivas. funciones elementales, por partes,
Acts. 1 a 32. AA

racionales o por cambio de variable
segun corresponda.
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato

MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION

¥ Observacion directa del trabajo diario. M Elemento de diagnéstico: rabrica de la Calificaciéon cuantitativa:

P - unidad. L .
M Andlisis y valoracion de tareas e Pruebas de evaluacion de contenidos.
especialmente creadas para la evaluacion. M Evaluacion de contenidos, pruebas

L . correspondientes a la unidad.
M Valoraciéon cuantitativa del avance P

individual (calificaciones). M Evaluaciéon por competencias, pruebas

L. N S correspondientes a la unidad.
¥ Valoracién cualitativa del avance individual P

RECURSOS PARA

. (anotaciones y puntualizaciones). M Pruebas de evaluacién externa.
LA EVALUACION
I Valoracidn cuantitativa del avance M Otros documentos gréaficos o textuales.
colectivo.

O Debates e intervenciones.

[ Valoracioén cualitativa del avance colectivo.
M Proyectos personales o grupales.

[ Otros. U] Representaciones y dramatizaciones.
[ Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 265). ¢ Para qué sirven las integrales indefinidas? Para calcular beneficios maximos
en casos en los que el precio varia (pagina 292).

Expresion oral y escrita. Responder preguntas sobre la utilidad de las integrales indefinidas (pagina 292).

Emprendimiento. Resolver una integral donde falta un factor numérico (pagina 269). Resolver una integral del tipo ff’(x)/fn (x) (pagina 270).
Resolver una integral por partes (pagina 274). Resolver una integral racional en la que el denominador solo tiene raices reales simples (pagina
275). Resolver una integral racional en la que el denominador solo tiene una raiz real multiple (pagina 276). Resolver una integral racional en la
que el denominador tiene raices simples y multiples (pagina 277). Resolver una integral racional en la que el denominador tiene raices no reales
(pagina 278). Resolver una integral racional en la que el grado del numerador es mayor o igual que el grado del denominador (pagina 279).
Resolver una integral mediante un cambio de variable (pagina 280). Calcular una funcion de la que se conoce su derivada y un punto por el que
pasa (pagina 282). Resolver las integrales de tipo f\/‘_’,g_’(i’;’,m (pagina 282). Calcular una primitiva que cumple una condicién (pagina 282).
Calcular una integral utilizando un cambio de variable conocido (pagina 282). Resolver las integrales de tipo ﬁ/ﬂ (p4gina 283). Resolver las
integrales de tipo [e> sen x o Je™* cos x (pagina 283). Resolver por partes una integral de tipo fin [P(X)], donde P(x) es un polinomio de grado 1
(pagina 284). Resolver por partes una integral de tipo Jeax . P(x), donde P(x) es un polinomio (pagina 284). Resolver una integral utilizando un
cambio de variable para transformarla en polinémica (pagina 285). Resolver una integral utilizando un cambio de variable para transformarla en
racional (pagina 285). Calcular beneficios maximos en casos en los que el precio varia mediante integrales indefinidas (pagina 292).

CONTENIDOS

TRANSVERSALES

Educacion civicay constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 292).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el ambito de las Mateméticas (pagina 292).
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UNIDAD 12. Integrales definidas

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

e Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos veran las integrales
definidas. Calcularan y representaran el area bajo una curva, encerrada por
una curva y comprendida entre dos curvas. ldentificaran la integral definida y
sus propiedades. Veran la demostracion y la interpretaciéon geométrica del
teorema del valor medio para la integral. Calcularan integrales a través del
teorema fundamental del calculo integral. También calcularan integrales
mediante la regla de Barrow. Como tarea final calcularan el gasto cardiaco
mediante integrales definidas.
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Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen las funciones
primitivas y las integrales indefinidas y saben resolverlas y calcularlas.

Prevision de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de aplicar los distintos métodos de resolucion de funciones
continuas; es necesario ejercitarse en la resoluciéon de estas operaciones para
llegar a dominarlas. También es posible que a algunos alumnos les resulte
dificil establecer relaciones entre las matematicas y la vida diaria, mas alla de
los ejemplos que se proponen en la unidad.
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Sugerencia de temporalizacion: 4.2 semana de abril y 1.2 semana de mayo

CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 3. ANALISIS

Primitiva de una funcion. La integral indefinida.
Técnicas elementales para el calculo de
primitivas.

La integral definida. Teoremas del valor medio
y fundamental del calculo integral. Aplicacion al
calculo de areas de regiones planas.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Area bajo una curva.

Integral definida.
Teorema del valor medio para la integral.
Teorema fundamental del calculo integral.
Regla de Barrow.

Area encerrada por una curva y area entre dos
curvas.

Célculo del area bajo una curva, del area
encerrada por una curva y del area comprendida
entre dos curvas.

Identificacién de la integral definida y sus
propiedades.

Demostracion e interpretacion geométrica del
teorema del valor medio para la integral.

Célculo de integrales a través del teorema
fundamental del calculo integral y de la regla de
Barrow.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucién de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B3-3. Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las
técnicas basicas para el célculo de primitivas.

B3-4. Aplicar el célculo de integrales definidas en la medida de
areas de regiones planas limitadas por rectas y curvas sencillas
gue sean facilmente representables y, en general, a la
resolucion de problemas.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma Utiliza el lenguaje matematico Pag. 297.
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el Acts. 7y 9.
resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver Pag. 310
la precision adecuados. problemas. Acts. 35, 37 y 38.
Pag. 311. cL
Acts. 56. CMCT
Pag. 313. AA
Acts. 92, 98, 104,
y 105.
Pag. 315.
Acts. 141y 142.
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Pag. 315.
y estrategias de resolucion de problemas, | procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Acts. 133 a 144.
realizando los célculos necesarios y resolucién de problemas. Pag. 316
comprobando las soluciones obtenidas. Matematicas CL
en tu vida. CMCT
B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Pag. 315. AA
resolucion de problemas. resolucion de un problema. Acts. 133 a 144. IE
Pag. 316.
Matematicas
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracién de una investigacion concretas de las matematicas en P4a. 316
cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Mategrﬁéticés CMCT
el problema de investigacién planteado. estado de la cuestién, objetivos, en tu vida AA
hipotesis, metodologia, resultados, '
conclusiones, etc.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacidn)

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion Pag. 315.
matematizacién en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Acts. 133 a 144.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Pag. 316.
geomeFr!cc.)s, funmongles, estadisticos o ma.te.matlcos en contextos de la vida Matematicas
probgplllst.lf:os) a partir de la cotidiana. en tu vida. oMeT
identificaciéon de problemas en
situaciones de la realidad. B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos, AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida P4g. 316.
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Matematicas
problemas matematicos que subyacen en de problemas en situaciones .
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. en tu vida.
matematicos necesarios.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto Pég. 316 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. o
. . . Mateméaticas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
. . . en tu vida.
incertidumbre, tolerancia de la AA
frustracién, autoanalisis continuo, etc.
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BLOQUE 3. ANALISIS
CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

CURRICULARES
B3-3. Calcular integrales de funciones
sencillas aplicando las técnicas basicas
para el célculo de primitivas.

B3-3.1. Aplica los métodos bésicos para
el célculo de primitivas de funciones.

Identifica y calcula integrales definidas
utilizando el teorema o la regla mas
adecuada a cada enunciado.

Pags. 296 a 301.

Acts. 5a 17.

CMCT
AA

B3-4. Aplicar el célculo de integrales
definidas en la medida de &reas de
regiones planas limitadas por rectas y
curvas sencillas que sean facilmente
representables y, en general, a la
resolucién de problemas.

B3-4.1. Calcula el area de recintos

Calcula el area de espacios limitados

Péags. 294 y 295.

limitados por rectas y curvas sencillas o por curvas. Acts. 1 a 4.

por dos curvas. Pags. 302 y 305.
Acts. 18 a 25.

B3-4.2. Utiliza los medios tecnolégicos Resuelve problemas con integrales Péag. 315.

para representar y resolver problemas de definidas. Acts. 133 a 144.

areas .(;e recintos limitados por funciones Pag. 316.

conociaas. Matematicas

en tu vida.

CMCT
CD
AA
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS
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MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION

¥ Observacion directa del trabajo diario. M Elemento de diagnéstico: ribrica de la Calificaciéon cuantitativa:

P - unidad. L .
M Andlisis y valoracion de tareas e Pruebas de evaluacion de contenidos.
especialmente creadas para la evaluacion. M Evaluacion de contenidos, pruebas

L . correspondientes a la unidad.
M Valoraciéon cuantitativa del avance P

individual (calificaciones). M Evaluaciéon por competencias, pruebas

L. N S correspondientes a la unidad.
¥ Valoracién cualitativa del avance individual P

RECURSOS PARA

. (anotaciones y puntualizaciones). M Pruebas de evaluacién externa.
LA EVALUACION
I Valoracidn cuantitativa del avance M Otros documentos gréaficos o textuales.
colectivo.

O Debates e intervenciones.

[ Valoracioén cualitativa del avance colectivo.
M Proyectos personales o grupales.

[ Otros. U] Representaciones y dramatizaciones.
[ Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 293). ¢ Para qué sirven las integrales definidas? Para calcular nuestro gasto
cardiaco (pagina 316).

Expresion oral y escrita. Responder preguntas sobre la utilidad de las integrales definidas (pagina 316).

Comunicacién audiovisual. Representaciones del area bajo una curva (paginas 294 y 295); representaciones de la integral definida (paginas
296 y 297); representacion del teorema del valor medio para la integral (pagina 298); representacion del teorema fundamental del calculo integral
(pagina 299); representaciones del area encerrada por una curva (paginas 302 y 303); representaciones del area comprendida entre dos curvas
(pagina 304).

CONTENIDOS Emprendimiento. Calcular una integral definida aplicando la regla de Barrow (pagina 301). Calcular el area entre la gréafica de una funcion y el
TRANSVERSALES eje X (pagina 303). Calcular el area comprendida entre dos curvas (pagina 304). Calcular una integral definida de una funcién con valor absoluto
(pé4gina 306). Resolver una integral definida de una funcion racional (pagina 306). Resolver una integral definida por partes (pagina 307).
Resolver una integral definida utilizando un cambio de variable (pagina 307). Calcular el &rea limitada por una funcién definida a trozos (pagina
308). Calcular el area bajo una curva cuando un limite de integracién es infinito (pagina 308). Calcular el &rea encerrada bajo una curva cuando
no se da un intervalo de integracion (pagina 308). Determinar el area de una figura delimitada por una curva (pagina 309). Calcular el area
encerrada bajo una curva expresada con valor absoluto y una recta (pagina 309). Calcular nuestro gasto cardiaco mediante integrales definidas
(pagina 316).

Educacion civicay constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 316).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el ambito de las Matematicas (pagina 316).
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UNIDAD 13. Probabilidad

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones

e)

9)

h)

necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos analizaran el estudio de la
probabilidad. Conoceran los conceptos relacionados con los experimentos
aleatorios; los métodos de conteo, las variaciones, permutaciones y
combinaciones. Realizardn operaciones con sucesos. lIdentificardn y
analizaran la frecuencia y la probabilidad de sucesos. Reconoceran las
distintas propiedades de la probabilidad y se serviran de ellas para el calculo
de probabilidades. Aplicaran la regla de Laplace y la utilizaran para calcular
probabilidades. Se familiarizaran con la probabilidad condicionada. Calcularan
probabilidades en experimentos compuestos. También calcularan las
probabilidades mediante tablas de contingencia. Tendran en cuenta la
dependencia e independencia de los sucesos. Como tarea final tomaran
decisiones con la maxima seguridad posible de acertar mediante el andlisis de
probabilidades.

Programacién Didactica de Aula de Matematicas Il de 2.° de Bachillerato

D)

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucidn de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen lo que son las
frecuencias absoluta y relativa; saben cémo se calculan las frecuencias
relativas. También saben que para comparar fracciones se reducen a comun
denominador y, después, se comparan los numeradores de las fracciones
resultantes.

Previsién de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de calcular probabilidades complejas; es necesario
ejercitarse en la resolucién de estas operaciones para llegar a dominarlas.
También es posible que a algunos alumnos les resulte dificil establecer
relaciones entre las matematicas y la vida diaria, mas alla de los ejemplos que
se proponen en la unidad.

115



CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

Sugerencia de temporalizacién: 2.2 y 3.2 semanas de mayo

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso
seguido en la resolucién de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA
BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Sucesos. Asignacion de probabilidades a
sucesos mediante la regla de Laplace y a partir
de su frecuencia relativa. Axiomatica de
Kolmogorov.

e Aplicacion de la combinatoria al célculo de
probabilidades.

e Experimentos simples y compuestos.
Probabilidad condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

e Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.
Probabilidades iniciales y finales y verosimilitud
de un suceso.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Experimentos aleatorios.

Sucesos y operaciones.

Probabilidad de un suceso.

Probabilidad condicionada.

Tablas de contingencia.

Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.

Identificacién de los experimentos aleatorios.
Reconocimiento de los sucesos, la frecuencia y
la probabilidad.

Realizacion de operaciones con sucesos.
Utilizacién de la regla de Laplace para calcular
probabilidades.

Reconocimiento de las propiedades de la
probabilidad.

Utilizacién de las distintas propiedades de la
probabilidad para el calculo de probabilidades.
Identificacién de la probabilidad condicionada.
Calculo de probabilidades en experimentos
compuestos.

Célculo de probabilidades mediante tablas de
contingencia.

Tendran en cuenta la dependencia e
independencia de los sucesos.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B5-1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en
experimentos simples y compuestos (utilizando la regla de
Laplace en combinacion con diferentes técnicas de recuento y

la axiomatica de la probabilidad), asi como a sucesos aleatorios

condicionados (Teorema de Bayes), en contextos relacionados
con el mundo real.

B5-3. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de
situaciones relacionadas con el azar y la estadistica,
analizando un conjunto de datos o interpretando de forma
critica informaciones estadisticas presentes en los medios de
comunicacion, en especial los relacionados con las ciencias y
otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones

tanto en la presentacion de los datos como de las conclusiones.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-1. Expresar verbalmente de forma B1-1.1. Expresa verbalmente de forma Utiliza el lenguaje matematico P&g. 321. Act. 7. CL
razonada el proceso seguido en la razonada el proceso seguido en la adecuado a la hora de explicar el .
aep g aep g _ _ P Pag. 322. Act. 9. cMCT
resolucion de un problema. resolucién de un problema, con el rigor y proceso seguido para resolver
la precision adecuados. problemas. Pag. 335. Act. 59. AA
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.1. Analiza y comprende el Comprende la situacion planteada en Péag. 339.
y estrategias de resolucién de problemas, | enunciado a resolver o demostrar (datos, el enunciado de problemas y Acts. 96 a 102.
realizando los calculos necesarios y relaciones entre los datos, condiciones, responde a las preguntas que se le Pag. 340
comprobando las soluciones obtenidas. hipétesis, conocimientos matematicos formulan, empleando nimeros y datos Materﬁéticés
necesarios, etcétera). relacionados entre si. .
en tu vida. cL
B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Pag. 339. CMCT
procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Acts. 96 a 102.
. AA
resolucién de problemas. Pag. 340.
Matematicas IE
en tu vida.
B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Péag. 340.
resolucién de problemas. resolucién de un problema. Mateméticas
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracién de una investigacion concretas de las mateméticas en PAa. 340
cuenta el contexto en que se desarrollay | mateméatica: problema de investigacion, situaciones reales. Mategr;wéticés CMCT
el problema de investigacion planteado. estado de la cuestion, objetivos, en tu vida AA

hipétesis, metodologia, resultados,
conclusiones, etc.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-8. Desarrollar procesos de B1-8.1. Identifica situaciones Identifica y comprende la situacion Pag. 339.
matematizacién en contextos de la problematicas de la realidad, susceptibles planteada en el enunciado de Acts. 96 a 102.
realidad cotidiana (numéricos, de contener problemas de interés. problemas, desarrollando procesos Pag. 340.
geomeFr!cc.)s, funmongles, estadisticos o ma.te.matlcos en contextos de la vida Matematicas
probgplllst.lf:os) a partir de la cotidiana. en tu vida. oMeT
identificaciéon de problemas en
situaciones de la realidad. B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos, AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida P4g. 340.
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Matematicas
problemas matematicos que subyacen en de problemas en situaciones .
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. en tu vida.
matematicos necesarios.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto P4g. 340 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. S
. . . Mateméaticas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
. . . en tu vida.
incertidumbre, tolerancia de la AA
frustracién, autoanalisis continuo, etc.
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BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

CURRICULARES
B5-1. Asignar probabilidades a sucesos

B5-1.1. Calcula la probabilidad de

Aplica la regla de Laplace para el

Péags. 318y 319.

aleatorios en experimentos simples y sucesos en experimentos simples y célculo de probabilidades y utiliza Acts. 1 a 4.
compuestos (utilizando la regla de compuestos mediante la regla de diagramas de arbol, tablas de Pags. 320y 321
Laplace en combinacion con diferentes Laplace, las féormulas derivadas de la contingencia o el método adecuado, Ac.ts 5a8 '
técnicas de recuento y la axiomética de axiomética de Kolmogorov y diferentes segun corresponda. ' '
ili i Acni Péags. 324y 325.
Ia} probgbllldado)l_, §S| cgmo_la_l sucesosd técnicas de recuento. Resuelve problemas sencillos A?:ts " ;/16
;eatorlos condiciona OIS (_eorzma € | asociados a la probabilidad ' ' CMCT
ayes), en contextos relacionados con e condicionada. Pags. 326 y 327. AA
mundo real. Acts. 17 a 20.
B5-1.2. Calcula probabilidades a partir de Calcula probabilidades a partir ,
P . P L P P Pags. 320y 321.
los sucesos que constituyen una particion sucesos.
X Acts. 5a 8.
del espacio muestral.
B5-1.3. Calcula la probabilidad final de un Aplica el teorema de Bayes para Pag. 329.
suceso aplicando la formula de Bayes. calcular probabilidades. Acts. 23y 24.
5-3. Utilizar el vocabulario adecuado para | B5-3.1. Utiliza un vocabulario adecuado Utiliza el lenguaje matematico
la descripcién de situaciones para describir situaciones relacionadas adecuado a la hora de describir
reIaqonadas con gl azary la estadistica, | con el azar. situaciones relacionadas con el azar. Pag. 321. Act. 7.
analizando un conjunto de datos o cL
interpretando de forma critica Pag. 322. Act. 9.
informaciones estadisticas presentes en Pag. 331. CMCT
los medios de comunicacion, en especial Saber hacer. AA

los relacionados con las ciencias y otros
ambitos, detectando posibles errores y
manipulaciones tanto en la presentacion
de los datos como de las conclusiones.

Pag. 335. Act. 59.
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS
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MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION

¥ Observacion directa del trabajo diario. M Elemento de diagnéstico: ribrica de la Calificaciéon cuantitativa:

P - unidad. L .
M Andlisis y valoracion de tareas e Pruebas de evaluacion de contenidos.
especialmente creadas para la evaluacion. M Evaluacion de contenidos, pruebas

L . correspondientes a la unidad.
M Valoraciéon cuantitativa del avance P

individual (calificaciones). M Evaluaciéon por competencias, pruebas

L. N S correspondientes a la unidad.
¥ Valoracién cualitativa del avance individual P

RECURSOS PARA

. (anotaciones y puntualizaciones). M Pruebas de evaluacién externa.
LA EVALUACION
I Valoracidn cuantitativa del avance M Otros documentos gréaficos o textuales.
colectivo.

O Debates e intervenciones.

[ Valoracioén cualitativa del avance colectivo.
M Proyectos personales o grupales.

[ Otros. U] Representaciones y dramatizaciones.
[ Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 35). ¢,Para qué sirve la probabilidad? Para tomar decisiones con la maxima
seguridad posible de acertar (pagina 340).

Expresion oral y escrita. Responder preguntas sobre la utilidad de los calculos de probabilidades (pagina 340).

Comunicacién audiovisual. Representacion de la probabilidad condicionada (pagina 325); representacion del teorema de la probabilidad total
(pagina 328); representacion del teorema de Bayes (pagina 329); lectura e interpretacion de tablas (paginas 322, 326, 328 y 329).

Emprendimiento. Determinar el espacio muestral con un diagrama de arbol (pagina 318). Calcular probabilidades utilizando la regla de Laplace
CONTENIDOS (pagina 324). Elaborar una tabla de contingencia y utilizarla para calcular probabilidades (pagina 326). Calcular el nimero de posibilidades
TRANSVERSALES utilizando métodos de conteo (pagina 330). Calcular el nimero total de sucesos si el nimero de sucesos elementales es finito (pagina 330).
Hallar el espacio muestral de un experimento con una tabla de doble entrada (pagina 331). Calcular probabilidades experimentalmente (pagina
331). Calcular probabilidades utilizando sus propiedades (pagina 331). Resolver problemas de probabilidad con sucesos compuestos (pagina
332). Calcular la probabilidad de la interseccion de sucesos utilizando un diagrama de arbol (pagina 332). Utilizar la regla del producto en
experimentos con reemplazamiento (pagina 332). Calcular probabilidades utilizando el teorema de la probabilidad total (pagina 333). Calcular
probabilidades utilizando el teorema de Bayes (pagina 333). Tomar decisiones con la maxima seguridad posible de acertar (pagina 340).

Educacion civica y constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 340).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el ambito de las Matematicas (pagina 340).
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UNIDAD 14. Distribuciones binomial y normal

OBJETIVOS CURRICULARES

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histoéricos y los principales factores de su evolucién. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

e Enfoque de la unidad. En esta unidad los alumnos estudiaran las
distribuciones binomial y normal. Construiran variables aleatorias teniendo en
cuenta los pardmetros y variables. Determinar si una variable aleatoria sigue
una distribucién discreta o binomial y hallaran su funcion de probabilidad.
Calcularan probabilidades mediante tablas. Analizardn distribuciones
continuas y normales. Calculardn probabilidades de variables aleatorias a
través de la aproximacién de la binomial. Como tarea final estudiaran
cualidades de poblaciones muy grandes mediante la distribucién normal.
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i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

e Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos ya conocen la probabilidad y
los experimentos aleatorios. Saben distinguen frecuencia y probabilidad.
También conocen distintos métodos de calculo de probabilidades.

e Prevision de dificultades. Puede que los alumnos encuentren alguna
dificultad a la hora de identificar los distintos tipos de distribucion y a operar
con ellos; es necesario ejercitarse en la resolucién de estas operaciones para
llegar a dominarlas. También es posible que a algunos alumnos les resulte
dificil establecer relaciones entre las mateméticas y la vida diaria, mas alla de
los ejemplos que se proponen en la unidad.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y
ACTITUDES EN MATEMATICAS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de
problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacién con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

e I|niciacién a la demostracién en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

¢ Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las mateméticas.

e Préctica de los proceso de matematizacién y
modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Lectura comprensiva de los enunciados y de las
situaciones planteadas.

Eleccién de datos para la resolucion de
problemas y su representacion.

Expresion de razonamientos matematicos.

Utilizacién del lenguaje mateméatico adecuado al
nivel.

Resolucién de problemas a través del desarrollo
de procesos matematicos.

Utilizacién de patrones para la resolucion de
ejercicios matematicos.

Actitudes adecuadas para la practica de las
matematicas.

Emplea la calculadora para realizar calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos.

Sugerencia de temporalizacion: 4.2 semana de mayo

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-3. Realizar demostraciones sencillas de propiedades o
teoremas relativos a contenidos algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos.

B1-5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla 'y el
problema de investigacién planteado.

B1-8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos, geomeétricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes
al quehacer matemaético.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS CURRICULARES DEL AREA
BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Variables aleatorias discretas. Distribucion de
probabilidad. Media, varianza y desviacion
tipica.

e Distribucién binomial. Caracterizacién e
identificacién del modelo. Calculo de
probabilidades.

e Distribucién normal. Tipificacion de la
distribucion normal. Asignacién de
probabilidades en una distribucién normal.
Célculo de probabilidades mediante la
aproximacion de la distribucién binomial por la
normal.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
Variables aleatorias.

Distribuciones discretas.
Distribucién binomial.
Distribuciones continuas.
Distribucién normal.

Construccion de variables aleatorias teniendo en
cuenta pardmetros y variables.

Determinacion de si una variable aleatoria sigue
una distribucion discreta o binomial.

Obtencion de la funcién de probabilidad de una
distribucion discreta y de una distribucién
binomial.

Célculo de probabilidades mediante tablas.
Andlisis de distribuciones continuas y normales.

Célculo de probabilidades de variables aleatorias
a través de la aproximacion de la binomial.

Valoracion de la importancia de las matematicas
en la solucién de problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION CURRICULARES

B5-2. Identificar los fenémenos que pueden modelizarse
mediante las distribuciones de probabilidad binomial y normal
calculando sus parametros y determinando la probabilidad de
diferentes sucesos asociados.

B5-3. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripciéon de
situaciones relacionadas con el azar y la estadistica,
analizando un conjunto de datos o interpretando de forma
critica informaciones estadisticas presentes en los medios de
comunicacion, en especial los relacionados con las ciencias y
otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones

tanto en la presentacion de los datos como de las conclusiones.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS
B1-2. Utilizar procesos de razonamiento B1-2.1. Analiza y comprende el Comprende la situacion planteada en Pé&g. 361.
y estrategias de resolucion de problemas, | enunciado a resolver o demostrar (datos, el enunciado de problemas y Acts. 94 a 103.
realizando los célculos necesarios y relaciones entre los datos, condiciones, responde a las preguntas que se le Pag. 362
comprobando las soluciones obtenidas. hipétesis, conocimientos matematicos formulan, empleando nimeros y datos Materﬁéticz;ls
necesarios, etcétera). relacionados entre si. en tu vida. oL
B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y Resuelve problemas a través del Pé&g. 361. CMCT
procesos de razonamiento en la proceso de razonamiento. Acts. 94 a 103.
L AA
resolucién de problemas. Pag. 362.
Matematicas IE
en tu vida.
B1-2.5. Reflexiona sobre el proceso de Reflexiona sobre el proceso de Pag. 362.
resolucién de problemas. resolucion de un problema. Matematicas
en tu vida.
B1-5. Planificar adecuadamente el B1-5.1. Conoce la estructura del proceso Investiga sobre aplicaciones
proceso de investigacion, teniendo en de elaboracién de una investigacion concretas de las mateméticas en PAd. 362
cuenta el contexto en que se desarrollay | matematica: problema de investigacion, situaciones reales. Mategr.néticz.as CMCT
el problema de investigacion planteado. estado de la cuestion, objetivos, en tu vida AA

hipotesis, metodologia, resultados,
conclusiones, etc.
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BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS (continuacién)

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

CURRICULARES
B1-8. Desarrollar procesos de
matematizacién en contextos de la
realidad cotidiana (numéricos,

B1-8.1. Identifica situaciones
problematicas de la realidad, susceptibles
de contener problemas de interés.

Identifica y comprende la situacion
planteada en el enunciado de
problemas, desarrollando procesos

Pag. 361.

Acts. 94 a 103.

. funcional disti o de la vid Péag. 362.
geo?EFlr!cc.)s, unmong ej, (lesta isticos o ma.tglmancos en contextos de la vida Matematicas
!oro r?\. i |stllf:os) a partir de la cotidiana. en tu vida. oMeT
identificaciéon de problemas en
situaciones de la realidad. B1-8.2. Establece conexiones entre el Desarrolla procesos matematicos, AA
problema del mundo real y el mundo asociados a contextos de la vida P4q. 362
matematico: identificando el problema o cotidiana, a partir de la identificacion Mategr.nétic:;ls
problemas matematicos que subyacen en de problemas en situaciones en tu vida
él, asi como los conocimientos problematicas de la realidad. '
matematicos necesarios.
B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes B1-9.1. Desarrolla actitudes adecuadas Muestra las actitudes necesarias para
personales inherentes al quehacer para el trabajo en matematicas: esfuerzo, las matematicas en sus trabajos tanto P4q. 362 CL
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion orales como escritos. g- o
. . . Matematicas CMCT
de la critica razonada, convivencia con la .
en tu vida. AA

incertidumbre, tolerancia de la
frustracién, autoanalisis continuo, etc.
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BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

ACTIVIDADES

COMPETENCIAS

CURRICULARES

B5-2. Identificar los fenébmenos que
pueden modelizarse mediante las
distribuciones de probabilidad binomial y
normal calculando sus parametros y
determinando la probabilidad de
diferentes sucesos asociados.

B5-2.1. Identifica fendmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucién
binomial, obtiene sus parametros y
calcula su media y desviacion tipica.

Identifica fendbmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion
binomial.

Pags. 345 a 347.

Acts. 7 a 12.

B5-2.2. Calcula probabilidades asociadas
a una distribucién binomial a partir de su
funcion de probabilidad, de la tabla de la
distribucion o mediante calculadora, hoja

de calculo u otra herramienta tecnoldgica.

Calcula probabilidades asociadas a
una distribucién binomial.

Pags. 345 a 347.

Acts. 7 a 12.

B5-2.3. Conoce las caracteristicas y los

Identifica las variables aleatorias, las

Pags. 343y 344,

parametros de la distribuciéon normal y distribuciones discretas y continuas y Acts. 1 a 4.

vfalor,a}t_su importancia en el mundo las calcula. Pag. 344.

cientifico. Acts. 5y 6.

Pag. 348.

Acts. 13y 14.

B5-2.4. Calcula probabilidades de Calcula probabilidades de sucesos

sucesos asociados a fenomenos que asociados a fenébmenos que pueden

pueden modelizarse mediante la modelizarse mediante la distribucion P4a. 350

distribucién normal a partir de la tabla de normal a partir de tablas. g )
Acts. 17 y 18.

la distribucién o mediante calculadora,
hoja de célculo u otra herramienta
tecnoldgica.

B5-2.5. Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fenébmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion
binomial a partir de su aproximacién por la
normal valorando si se dan las condiciones
necesarias para que sea valida.

Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fendmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion
binomial a partir de su aproximacion
por la normal.

Pags. 345 a 347.

Acts. 7a12.

Péag. 351.
Acts. 19y 20.

CMCT
CD
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BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD (continuacion)

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO ACTIVIDADES COMPETENCIAS

B5-3. Utilizar el vocabulario adecuado B5-3.1. Utiliza un vocabulario adecuado e Utiliza el lenguaje matematico Pag. 351. Act. 20.
para la descripcion de situaciones para describir situaciones relacionadas adecuado a la hora de describir Pag. 352. Act. 21.
relacionadas con el azar y la estadistica, | con el azar. situaciones relacionadas con el azar.
analizando un conjunto de datos o Pag. 356.
interpretando de forma critica Acts. 32, 39 y 40.
informaciones estadisticas presentes en Pag. 357.
los medios de comunicacion, en especial Acts. 42, 43, 46 CL
los relacionados con las ciencias y otros y 49. oMeT
ambitos, detectando posibles errores y i
manipulaciones tanto en la presentacion Pag. 358. AA
de los datos como de las conclusiones. Acts. 51, 52y 57.

Péag. 360. Acts.

82, 85, 89y 90.

Pag. 361.
Acts. 92, 93
y 102.
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OTROS ELEMENTOS DE LA PROGRAMACION

ORIENTACIONES

METODOLOGICAS
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MODELOS METODOLOGICOS
M Modelo discursivo/expositivo.

¥ Modelo experiencial.

[ Talleres.

[ Aprendizaje cooperativo.
M Trabajo por tareas.

[ Trabajo por proyectos.

O Otros.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
M Actividad y experimentacion.

M Participacion.

] Motivacion.

M Personalizacion.

O Inclusién.

O Interaccion.

M Significatividad.

M Funcionalidad.

[ Globalizacion.

[ Evaluacion formativa.

O Otros.

AGRUPAMIENTO
v Tareas individuales.

M Agrupamiento flexible.
I Parejas.

[ Pequefio grupo.

U Gran grupo.

U Grupo interclase.

O Otros.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION

¥ Observacion directa del trabajo diario. M Elemento de diagnéstico: ribrica de la Calificaciéon cuantitativa:

P - unidad. L .
M Andlisis y valoracion de tareas e Pruebas de evaluacion de contenidos.
especialmente creadas para la evaluacion. M Evaluacion de contenidos, pruebas

L . correspondientes a la unidad.
M Valoraciéon cuantitativa del avance P

individual (calificaciones). M Evaluaciéon por competencias, pruebas

L. N N, correspondientes a la unidad.
M Valoracién cualitativa del avance individual P

RECURSOS PARA

. (anotaciones y puntualizaciones). M Pruebas de evaluacién externa.
LA EVALUACION
I Valoracidn cuantitativa del avance M Otros documentos gréaficos o textuales.
colectivo.

O Debates e intervenciones.

[ Valoracioén cualitativa del avance colectivo.
M Proyectos personales o grupales.

[ Otros. U] Representaciones y dramatizaciones.
[ Elaboraciones multimedia.

O Otros.
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Comprension lectora. Texto del inicio de la unidad (pagina 341). ¢ Para qué sirve la distribucion normal? Para estudiar cualidades de
poblaciones muy grandes (pagina 362).

Expresion oral y escrita. Responder preguntas sobre la utilidad de los calculos de la distribucién normal (pagina 362).

Comunicacién audiovisual. Representacion con tablas o graficos de los datos de la variable aleatoria (pagina 342); representacion de las
funciones de la distribucién discreta (pagina 344); representacion del célculo de probabilidades mediante tablas en B(n, p) (pagina 347);
representacion de las funciones de la distribucién continua (pagina 348); representacion de la distribucion de probabilidad normal (pagina 349);
representacion del calculo de probabilidades mediante tablas en N(0O, 1) (pagina 350); representacion de la distribucion binomial (pagina 351);
lectura e interpretacion de tablas (paginas 342 y 343).

Emprendimiento. Construir una variable aleatoria a partir de un experimento (pagina 342). Calcular la funcion de probabilidad y la funcién de
distribucion de una variable aleatoria discreta (pagina 344). Determinar si una variable aleatoria sigue una distribucion binomial y hallar su

CONTENIDOS funcién de probabilidad (pagina 345). Calcular probabilidades en variables aleatorias que siguen una distribucion binomial (pagina 346). Calcular
TRANSVERSALES probabilidades en variables aleatorias que siguen una distribucidn binomial por medio de tablas (pagina 347). Calcular la funcién de distribucion
de una variable aleatoria continua a partir de la funcién de densidad (pagina 348). Calcular probabilidades por medio de tablas en variables
aleatorias que siguen una distribuciéon normal (pagina 350). Calcular probabilidades en una variable aleatoria binomial aproximandola a una
normal (pagina 351). Calcular los parametros de una variable aleatoria que sigue una distribucién binomial (pagina 352). Determinar la funcion
de densidad de una variable aleatoria continua y hallar su funcién de distribucién (pagina 352). Calcular la probabilidad de que Z = N(0, 1) sea
mayor que un valor positivo (pagina 353). Calcular la probabilidad de que Z = N(0, 1) esté entre dos valores (pagina 353). Calcular la
probabilidad de que Z = N(0, 1) sea menor o mayor que un valor negativo (pagina 353). Calcular un punto, conociendo la probabilidad (pagina
354). Tipificar una variable aleatoria (pagina 354). Calcular uno de los parametros, conociendo el otro pardmetro y una probabilidad (pagina
354). Calcular la media y la desviacion tipica, conociendo dos probabilidades (pagina 355). Calcular probabilidades en variables aleatorias que
siguen una distribucién binomial con n grande (pagina 355). Estudiar cualidades de poblaciones muy grandes (pagina 362).

Educacion civicay constitucional. La importancia de las matematicas para resolver situaciones de la vida diaria (pagina 362).

Valores personales. Interés por afrontar retos en el &mbito de las Matematicas (pagina 362).
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Temporalizacion:

UNIDADES SESIONES
1.- MATRICES 8
2.- DETERMINANTES 8
3.- SISTEMAS DE ECUACIONES 8
4.- VECTORES EN EL ESPACIO 6
5.- RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO 8
6.- ANGULOS Y DISTANCIAS 6
7.- LIMITES Y CONTINUIDAD 8
8.- DERIVADAS 6
9.-APLICACIONES DE LA DERIVADA 8
10.- REPRESENTACION DE FUNCIONES 8
11.- INTEGRALES INDEFINIDAS 8
12.- INTEGRALES DEFINIDAS 4
13.- PROBABILIDAD 4
14.- DISTRIBUCION BINOMIAL Y NORMAL 4
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Criterios de calificacion.

Al final de cada unidad se realizara un examen escrito de la misma.
Al final de cada periodo de evaluacion se realizara una prueba global de todo lo explicado hasta el momento.

La nota final de cada evaluacion se obtendra ponderando un 70% la prueba global de la evaluacién correspondiente y un 30% la

media de las pruebas escritas de cada unidad.
La nota final del curso sera la correspondiente a la tercera evaluacion.

Habra un examen de recuperacion global de toda la asignatura para aquellos que no aprueben la tercera evaluacién. Los

alumnos que necesiten acudir a la recuperacion solo podran optar a un cinco como nota final.

Para aprobar la asignatura en la evaluacion Final Ordinaria el alumno debera obtener una nota media superior o igual a cinco en

la tercera evaluacidon o una nota superior o igual a cinco en el examen de recuperacion.

La nota de la evaluacion Extraordinaria serda la obtenida en el examen global que se realizara con motivo de dicha evaluacién

extraordinaria.
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FALTAS A LAS PRUEBAS PARCIALES:

Las pruebas no se repetirdn aunque la falta esté justificada.

A) Si el alumno falta a una sola prueba de evaluacién de una unidad y la falta esta debidamente justificada, se calculard la media teniendo en cuenta el
resto de pruebas por unidad realizadas. Esta media contabilizara el 30% de la nota de evaluacidn.

Si el alumno/a ha faltado a mas de una prueba (2 o mas) y el profesor lo considera como un caso extraordinario, no se contabilizard el 30% correspondiente al
valor medio de estas pruebas y la prueba final de evaluacidn pasara a contabilizar el 100% de la nota de la evaluacién

B) Silafalta a la prueba se considera no justificada, la nota que se asignara a la prueba no realizada serd de 0 puntos.

FALTAS A LOS EXAMENES GLOBALES:

1. La realizacidn del examen global es condicion necesaria para aprobar la evaluacién correspondiente, y para aprobar el curso en caso de tratarse de la

tercera evaluacion.

Si un alumno falta a un examen global solo se le repetira si la falta esta debidamente justificada.
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MEDIDAS DE ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDADES ESPECIALES
Ordinarias:

a) Refuerzo educativo segun planificacion de direccion.

b) Orientacién educativa

c) Integracién escolar.

Especificas:

Adaptaciones curriculares cuando sea necesario bajo la orientacién del departamento de Orientacion.

ELEMENTOS TRANSVERSALES

A) FOMENTO DE LA LECTURA

Para el fomento de la lectura se recomienda a los alumnos la lectura de diversos libros de ambiente mateméatico, como pueden ser:
0 La férmula preferida del profesor (de Yogo Ogawa, en ed. Funambulista, Madrid, 2008).

0 Péngame un kilo de matematicas (de Carlos Andradas, en ed. SM, col. El barco de vapor, serie roja, Madrid, 2003).
0 Los matematicos no son gente seria, de Claudi Alsina y Miguel de Guzman, en Rubes Editorial, Barcelona, 1996.

00 Nameros pares, impares e idiotas, de Juan José Millas; ilustraciones de Forges, ALBA EDITORIAL, 2001.

[0 Matematicas para todos y cddigos ultrasecretos, de Martin Gardner, RBA LIBROS, 2011.

Y la lectura de los textos que se pueden encontrar en www.anayadigital.com, dentro del apartado “Lecturas y actividades”.

B) UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION

Para el fomento del uso de las TIC se sugiere el uso de las actividades interactivas para el alumno propuestas en www.santillana.es.

Se propondra el uso de material online, como calculadoras de célculo simbdlico, herramientas de representacion de funciones o el buscador inteligente wolframalpha.com.

En clase se haran demostraciones con el proyector utilizando el programa GeoGebra, cuyo uso se propone también al alumnado, dado su enorme potencial. Se propondra
la descarga y uso de diversas escenas alusivas a los contenidos tratados durante el curso.

C) EMPRENDIMIENTO

Se podran realizar proyectos finales donde se tendran en cuenta las competencias matematicas en la vida cotidiana, que se realizaran al finalizar algunas unidades
didacticas. El proyecto final planteara objetivos que se encontraran en la vida diaria y con el que se mejorara las competencias para el trabajo cooperativo. Se realizaran
informes donde se recogeran las conclusiones a las que se llegan, con la posibilidad de escribir un articulo para la revista del instituto.
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Ademas, en la metodologia de la materia estan implicitas las estrategias que contribuyen al sentido de iniciativa y al espiritu emprendedor del alumnado (actividad creadora,
labor investigadora, partir de conocimientos sobre un tema determinado, etc.), que lo hacen sentirse capaz de aprender, aumentando su autonomia, responsabilidad y
compromiso personal.

D) EDUCACION CIVICA Y CONSTITUCIONAL

Se fomentara:

0 Actuar en situaciones cotidianas donde se trabaja la actividad matematica, como la exploracion sistematica de alternativas, la precision en el lenguaje matematico.
0 Mostrar flexibilidad para modificar el propio punto de vista en la solucién de problemas.

00 Mostrar perseverancia en la busqueda de soluciones.

[0 Conocer y valorar las propias habilidades matematicas para afrontar las situaciones que requieran su empleo.

0 Reconocer y valorar el trabajo en equipo como la manera mas eficaz para realizar determinadas actividades (toma de datos, estudios estadisticos...).

Por ejemplo:

Educacion moral y civica

[0 Estudio de la ley electoral en vigor en Espafia y comparacion con otros procedimientos de reparto (proporcional al nimero de votantes, por ejemplo).

0 Estudio del comportamiento civico de un grupo de ciudadanos ante una cierta situacion, clasificandolos por grupos de edades, por sexo, etc. Representacion grafica.

Educacion para la paz
0 Utilizacién de los numeros y sus operaciones para obtener resultados, sacar conclusiones y analizar de forma critica fenébmenos sociales, distribucion de la riqueza, etc.

0 Estudio sobre el aumento de inmigrantes en una cierta zona y comportamiento del resto de los ciudadanos ante este hecho.

Educacion paralaigualdad de oportunidades
[ Realizacion de estudios sociales referentes a hombre/mujer (trabajo en una cierta actividad, remuneracion), e interpretacion de posibles discriminaciones entre sexos.

0 Representacion grafica de los estudios realizados.

Educacién ambiental

[0 Busqueda de informacion sobre ecuaciones que rigen el crecimiento de ciertas especies animales. Determinacion del aumento o disminucion de la poblacion de dichas
especies en cierto periodo de tiempo.

0 Estudios estadisticos sobre desastres ecoldgicos que hayan tenido lugar en zonas diferentes.
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Educacion vial

0 Busqueda de la expresién analitica del movimiento de un vehiculo que circula a una cierta velocidad. Estudio de posibles incidencias en ese movimiento y consecuencias
gue se pueden derivar.

0 Estudio estadistico sobre accidentes de trafico, estableciendo relaciones con la edad del conductor, época del accidente, lugar, condiciones atmosféricas, etc.

EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE E INDICADORES DE LOGRO

Cada mes se reunira el departamento de matematicas para hacer un seguimiento de la practica docente, y cada evaluacion se valoraran los resultados académicos del
trimestre.

Ademas se hara una valoracién cualitativa sobre aspectos personales y académicos donde se recogera informacién del docente con el objetivo de ayudarle a mejorar
aspectos metodoldgicos y de relacion con el alumnado. Para ello se podra pasar un cuestionario que realizaran los alumnos al finalizar el curso y que servird como indicador
de logro para cursos posteriores. Se pedird al alumnado sinceridad con independencia de que le guste o no la asignatura, ya que esta valoracion puede ayudar a corregir
posibles errores.
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